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1. INTRODUCAO

Desde os primdrdios do século XX, saneamento basico tem sido entendido no Brasil
como abastecimento de agua e esgotamento sanitario, com os operadores criados para atender
essas finalidades. Recentemente, a Lei n°® 11.445/2007, definiu em seu artigo 2° que um dos
principios fundamentais nos quais se fundamentam os servigos publicos de saneamento basico
é 0 abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos.

No desenvolvimento da cidade, a procura pelo local saudavel é o inicio de um
processo. Assim, em termos de planejamento, faz-se necessario identificar e compreender as
relacBes entre os sistemas de saneamento e a cidade, tanto em seus aspectos fisicos,
ambientais e de ocupacdo do solo quanto em seus aspectos técnicos. Portanto, no
desenvolvimento da cidade, a procura pelo local saudavel deve também ser parte da cultura do

planejamento.

O planejamento dos servicos de saneamento tem por finalidade a valorizacdo, a
protecdo e a gestdo equilibrada dos recursos ambientais municipais, assegurando a sua
harmonizacdo com o desenvolvimento local e setorial através da economia do seu emprego e

racionalizacdo dos seus usos.

O Municipio de Guarani das Miss6es, localizado no Estado do Rio Grande do Sul,
com populacdo de 8.990 habitantes (IBGE, 2000), com o objetivo de melhorar as condicdes
sanitarias e, principalmente, & decisdo politica da Prefeitura Municipal de Guarani das
Missbes de ampliar o acesso e melhorar a qualidade dos servigos de saneamento ambiental,
motivaram o Servico de Saneamento Ba&sico, e outros 6rgdos governamentais, além da
populacdo do municipio, a dar inicio a um processo de discussdo, de forma organizada,
participativa e democratica, para formular e implementar uma politica de saneamento

ambiental para 0 municipio.

O conjunto de acdes tecnicas e socioecondmicas, entendidas fundamentalmente
como de saude publica, tendo por objetivo alcancar niveis crescentes de salubridade
ambiental, compreende o abastecimento de &gua em condi¢bes adequadas; a coleta, o
tratamento e a disposicdo apropriada dos esgotos, residuos solidos e emissGes gasosas; a
prevencdo e o controle do excesso de ruidos; a drenagem urbana das aguas pluviais e o
controle ambiental de vetores e reservatorios de doencas, com a finalidade de promover e

melhorar as condi¢des de vida urbana e rural, tudo isso é escopo do saneamento ambiental.
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O conceito de desenvolvimento sustentavel integra a dimensdo ambiental ao
desenvolvimento socioeconémico, neste final de século como expressdo contemporanea da
nogdo de progresso. A busca de solugbes para os problemas ambientais tornou-se uma
prioridade no Brasil e no mundo. Organismos financeiros internacionais consideram a atengéo

para com o meio ambiente, um critério basico na implementacdo de seus programas.

Investir no saneamento do municipio melhora a qualidade de vida da populagéo, bem
como a protecdo ao meio ambiente urbano. Combinado com politicas de salde e habitacdo, o
saneamento ambiental diminui a incidéncia de doencas e internagdes hospitalares. Por evitar
comprometer os recursos hidricos disponiveis na regido, o saneamento ambiental garante o
abastecimento e a qualidade da agua. Além disso, melhorando a qualidade ambiental, o
municipio torna-se atrativo para investimentos externos, podendo inclusive desenvolver sua

vocacao turistica.

Conduzido pela administracdo publica municipal, o saneamento ambiental é uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educacdo sanitaria e ambiental, o
que aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participacdo popular ampliam-se 0s
mecanismos de controle externo da administracdo publica, concorrendo também para a

garantia da continuidade na prestacao dos servicos e para o exercicio da cidadania.

O modelo de desenvolvimento brasileiro acelerou o processo de urbanizacéo,
ocasionando rapida concentracdo de renda e de populacdo, o que sobrecarregou a estrutura

das cidades, elevando os indices de pobreza e agravando os problemas ambientais.

O conceito de saneamento evolui, passando a ser mais aceito o conceito de
saneamento ambiental do que saneamento basico, devido a maior abrangéncia do primeiro
sobre o0 segundo. Saneamento ambiental envolve o conjunto de acbes técnicas e
socioecondmicas, entendidas fundamentalmente como de saide publica, tendo por objetivo
alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de agua
em quantidade e dentro dos padrdes de portabilidade vigentes, 0 manejo de esgotos sanitarios,
de aguas pluviais, de residuos sélidos e emissdes atmosféricas, o controle ambiental de
vetores e reservatorios de doengas, a promocgdo sanitaria e o controle ambiental do uso e
ocupacdo do solo e prevencdo e controle do excesso de ruidos, tendo como finalidade
promover e melhorar as condig¢Oes de vida urbana e rural. Entretanto, defende-se o emprego
do termo saneamento basico para denominar a intervengdo nos fatores que tém uma relagéo

mais intensa com a vida cotidiana das pessoas e a busca pela salubridade ambiental, que

12
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envolve os sistemas e servicos para o abastecimento de agua, 0 esgotamento sanitario, a

limpeza publica ou manejo dos residuos solidos e 0 manejo de aguas pluviais.

Imprescindivel, neste processo, é a estruturacdo de politicas municipais de meio
ambiente, para que 0s governos locais encontrem, em conjunto com a comunidade, caminhos
saudaveis para seu crescimento, superando o discurso tradicional de progresso a qualquer

preco, questionando o desperdicio e estabelecendo relagéo equilibrada com o meio ambiente.

E no municipio que vém se manifestar os grandes problemas ambientais, agravados
pelo ritmo da urbanizacdo. No nivel da administracdo local, a participacdo popular e a téo

necessaria democratizacdo sdo efetivamente possiveis, ou podem progredir com rapidez.

E necessario assumir a urgéncia da acdo. Acdo que demanda criatividade, decisdo
politica e ampliacdo dos mecanismos de participacdo da comunidade para atender as suas
necessidades basicas, proteger os recursos naturais e incluir consideracdes ambientais nas
decisdes relativas ao desenvolvimento municipal. Adotar um novo posicionamento frente a
questdo exige passar de uma abordagem pontual para uma abordagem sistémica, baseada em

acOes integradas e participacdo comunitaria.

1.1 MUNICIPALIZACAO DA POLITICA AMBIENTAL

a) Acdo local, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

A Politica Municipal de Meio Ambiente tem por objetivo promover a melhoria da
qualidade de vida, implementando ac6es locais que possibilitem a utilizacdo consciente dos

recursos naturais e a reducdo de rejeitos e desperdicios.

Considerando os textos constitucionais e a necessidade de ter como referéncia a
diversidade e especificidade das realidades locais, a politica municipal de meio ambiente deve
fundamentar-se em alguns principios basicos:

QO internalizar o meio ambiente como bem publico;

O garantir o acesso a informacéo e a participacdo da comunidade nas questdes que afetam a
sua qualidade de vida;

O compatibilizar o desenvolvimento econdmico e social com a protecdo dos recursos
naturais;

a ter compromisso com a qualidade de vida da populagao.

O diagndstico ambiental do municipio deve orientar o didlogo com o0s setores
envolvidos, definindo agbes necessarias a corre¢cdo dos problemas levantados e buscando
13
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priorizar medidas tais como o controle de empreendimentos e loteamentos, tratamento de
esgotos, a reciclagem de residuos, os programas especiais para a pobreza critica, além de

opcoes pelo transporte coletivo e arborizacgdo de ruas.

A participacdo dos municipios no sistema de gestdo ambiental exige que 0s governos
locais se fortalecam como instancias de decisdo e planejamento, capacitando-se para
desenvolverem politicas proprias e adotarem procedimentos ambientalmente corretos. Para
tanto, precisam ajustar a sua estrutura administrativa, as normas tributarias, a estrutura do

poder local, o processo de desenvolvimento e as suas relacdes institucionais e juridicas.

E papel de o municipio constituir-se em férum permanente de discussdo da questo
ambiental em nivel local, buscando, em conjunto com os diversos setores e forcas envolvidas,
definir politicas proprias para a protecdo do seu meio ambiente e para o desenvolvimento
sustentavel. Cabe a Unido e ao Estado apoiar e subsidiar tecnicamente as a¢des municipais,

inserindo-as no contexto federativo.

Sob o ponto de vista da sustentabilidade, ao planejar o desenvolvimento em seu
territdrio, os municipios devem considerar simultaneamente cinco aspectos:

- social - entendido como o processo de desenvolvimento voltado para uma nova
concepcao de crescimento, com melhor distribuicdo de renda;

- econdmico - representado pela alocacdo e gestdo mais eficientes dos recursos
publicos;

- ambiental - adequada utilizacdo dos recursos naturais, que tem por base a reducdo do
volume de residuos e dos niveis de poluicdo, a pesquisa e implantacdo de tecnologias de
producdo limpas e a definigdo das regras para protecdo ambiental;

- espacial - significando equilibrar as relacdes entre 0s espagos rurais e urbanos através
de uma melhor distribuicdo de uso do solo, evitando a concentracdo espacial das atividades
econdmicas e a destruicdo de ecossistemas e, promovendo 0 manejo adequado dos projetos
agricolas;

- cultural - com vistas ao respeito as tradi¢Bes culturais da populagdo urbana e rural,
valorizando cada espaco e cada cultura. Cada municipio € um espago territorial Unico,
resultante das interrelacdes e conflitos entre as forgas sociais que ali atuam. A politica
ambiental voltada para o desenvolvimento sustentavel deve considerar a diversidade dos

quadros natural, cultural, socio-politico e histérico de cada municipio.
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1.2. SAO PRINCIPIOS DA LEI 11.445/2007:

| — universalizacédo do acesso;

Il — integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servi¢os de saneamento basico, propiciando a populacdo 0 acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acGes e resultados;

Il — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos realizados de formas adequadas a satde publica e a protecdo do meio ambiente;

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigcos de drenagem e de manejo das
aguas pluviais adequados a salde publica e a seguranca da vida e do patrimdnio publico e
privado;

V — adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

VI — articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocdo da salde e
outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da qualidade de vida, para as quais
0 saneamento basico seja fator determinante;

V11 — eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII — utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamentos dos
usudrios e a adocdo de solucdes graduais e progressivas;

IX — transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacfes e processos decisérios
institucionalizados;

X — controle social;

XI — segurancga, qualidade e regularidade;

X1l — integragdo das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos recursos hidricos.

1.3. SAO PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DA POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO:

«  Sustentabilidade. As metas definidas no plano devem ser estabelecidas de acordo com
a existéncia de fontes de financiamento, sejam de natureza publica ou privada, onerosas ou
ndo, ou de origem tarifaria. As metas devem ser previstas em conformidade com 0s recursos
para investimento e/ou com as viabilidades econémico-financeiras, e adequadas aos prazos,

sejam curtos, médios ou longos;

15



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes

s  Conteudo. Os problemas setoriais devem ser diagnosticados com profundidade, no
sentido de prover informacdes técnicas, sociais e econdémico-financeiras confiaveis para a

definicdo de programas, projetos e agdes compativeis com a realidade a ser transformada;

s Objetividade. As discussbes relacionadas ao plano devem ater-se aos problemas do
setor de saneamento bésico e suas respectivas solugdes. Ademais, discussdes muito extensas e
prolixas podem prejudicar o manuseio operacional do plano por parte do titular dos servigos e

dificultar seu entendimento pela populacéo;

s Exequibilidade. O cronograma fisico das metas estabelecido no plano deve respeitar os
prazos necessarios para os tramites legais (licitacdo, licenciamento e outorga) bem como para

sua execucao fisica (projeto e obra);

% Operacionalidade. O modelo de gestdo do titular dos servi¢os deve compreender uma
estruturacdo organizacional que permita a interacdo e integracdo do conjunto de servicos do

saneamento basico;

s Compatibilidade. O processo de elaboracdo do plano de saneamento béasico deve
contemplar o esforgo de buscar a sua compatibilidade com o Plano Diretor da Cidade, os

planos de bacia hidrografica e o plano de habitagdo, quando existentes;

s Periodicidade. De forma a garantir sua atualidade e tendo em vista 0 dinamismos do
crescimento e desenvolvimento das cidades, os planos devem ser revistos em prazo nédo

superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual;

% Participacéo e Controle Social. Tendo em vista garantir a sociedade a participa¢do no
processo de formulacdo da politica e do planejamento dos servicos publicos de saneamento
basico deve se assegurar 0 acesso as informacdes e a ampla divulgacdo da proposta de plano
de saneamento basico e dos estudos que as fundamentam, inclusive com a realizacdo de

audiéncias ou consultas publicas;

% Integragdo. O plano de saneamento deve garantir mecanismos capazes de promover a
integracdo das infraestruturas de saneamento basico com as de saude, de meio ambiente, de
recursos hidricos, de desenvolvimento urbano, de habitagdo e as demais que lhe sejam

correlatas;

« Integralidade. O plano deve compreender o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos servigos de saneamento béasico (abastecimento de 4gua potével,

esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem e manejo das

16



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes

aguas pluviais urbanas), buscando a visdo integrada e a articulacdo nos seus aspectos técnico,

institucional, legal e econdmico;

s Universalizacdo do acesso. O plano deve contemplar os mecanismos para a ampliacéo

progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico.

1.4. OBJETO E MARCO REGULATORIO

Este relatorio apresenta o0 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO, cuja
elaboracdo teve por base as diretrizes da Lei Federal n.° 11.445/07, na persecucao das
solugdes para os problemas encontrados na prestacdo dos servigcos publicos de saneamento

basico.

Ainda, os objetivos e diretrizes até os instrumentos metodoldgicos do processo de
participacdo social e de elaboragio do PMSB no municipio, estdo pautados pelos
pressupostos, principios, diretrizes e instrumentos definidos na legislacdo aplicavel e nos
Programas e Politicas Publicas com interface com o Saneamento Bésico, em particular tem

como marco regulatorio do saneamento:

= Lei 10.257/01 — Lei Nacional - Estatuto das Cidades.

= Lei 11.445/07 — Lei Nacional de Saneamento Baésico.

» Lei11.107/05 — Lei Nacional de Consorcios Publicos.

= Lei 8.080/1990 — Lei Nacional Organica da Saude.

= Lei8.987/1995 — Lei Nacional de Concesséo e Permissao de servicos publicos.

= Lei11.124/05 - Lei do Sistema Nacional de Habitacéo de Interesse Social.

» Lei 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.

= Lei Estadual/Meio Ambiente - Lei n® 11.520 de 03.08.2000, que Institui o0 Codigo Estadual
do Meio Ambiente do Estado do RS.

= Lei Estadual/Saude - Decreto Estadual n® 23.430 de 24.12.1974, que aprova regulamento
que dispde sobre a promocao, protecdo e recuperacdo da Saude Publica no Estado do RS.

= Lei Estadual n® 6.503 de 22.12.1972. Art. 50 § 10 — O saneamento do meio consiste em
atividades destinadas ao controle do meio ambiente, visando & promogéo e prote¢do da saude
e prevencdo da doenca.

= Lei 12.037/ 2003 — Lei Estadual - Estado do Rio Grande do Sul, que dispde sobre a
Politica Estadual de Saneamento e d& outras providéncias.

= Lei 12.305/ 2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n® 9.605,

de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
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= Decreto 7.404/ 2010 — Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, e da outras providéncias.

» Portaria 518/04 do Min. da Saude e Decreto 5.440/05 — Que, respectivamente, definem os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle de qualidade da agua para consumo
humano e a informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua.

» Resolucdo Recomendada 75 de 02/07/09 do Conselho das Cidades, que trata da Politica e
do contetdo Minimo dos Planos de Saneamento Basico.

» Resolucdo CONAMA 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construcao civil.

» Resolu¢cdo CONAMA 283/2001 - Dispde sobre tratamento e destinacao final dos residuos
dos servigos de salde.

Para efeitos da Lei Federal n.° 11.445/07, considerou-se 0 SANEAMENTO
BASICO, como um conjunto de servicos, infraestrutura e instalagdes operacionais de:

Abastecimento de Agua Potavel;
Esgotamento Sanitario;
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas;

0o O o o o

Controle de Vetores.

Portanto, este relatério também cumpre os efeitos de PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO para as finalidades previstas no citado diploma federal.

O presente PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO obedece as prescri¢bes da
Lei Federal n.° 11.445/07.

1.5. CONCEITOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

1.5.1. Abastecimento de Agua Potavel
Constituido pelas atividades, infraestrutura e instalagbes necessarias ao
abastecimento publico de &gua potavel, desde a captacdo até as ligagcdes prediais e respectivos

instrumentos de medigé&o.

1.5.2. Esgotamento Sanitario
Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e destinagdo final adequados dos esgotos sanitérios, desde as ligaces

prediais até o seu langamento final no meio ambiente.
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1.5.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Constituido de conjunto de atividades, infraestrutura e instalacdes operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario
da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

1.5.4. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Constituido do conjunto de atividades, infraestruturas e instalacBes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencéo ou retencdo para o amortecimento
de vazbes de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas pluviais drenadas nas areas

urbanas.

1.5.5. Controle de Vetores

Constituido do conjunto de atividades, infraestruturas e instalacGes operacionais tanto
no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou
epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu potencial de promover o
aperfeicoamento de condi¢es mesologicas favoraveis ao pleno gozo de salde e bem estar da

populacdo urbana e rural.

1.6. COMPETENCIA PARA A ELABORACAO DO PMSB

1.6.1. Titularidade Municipal

Os servicos de saneamento ambiental sdo de interesse local e 0 municipio deve ter a
competéncia para organiza-los e presta-los, sendo entdo o seu titular. A Politica Municipal
de Saneamento Ambiental deve partir do principio de que o municipio tem autonomia e
competéncia para organizar, regular, controlar e promover a realizacdo dos servicos de
saneamento ambiental de natureza local, no ambito de seu territorio, podendo fazé-lo
diretamente ou sobre regime de concessdo ou permissao, associado com outros municipios ou
ndo, respeitando as condicOes gerais estabelecidas na legislagcdo nacional sobre o assunto
(BRASIL, 1999; MORAES e BORIA, 2001; FNSA, 2003).

E no municipio que vém se manifestar os grandes problemas ambientais, agravados
pelo ritmo da urbanizacdo. Cada cidade deve se interessar pela manutencdo de sua qualidade
de vida e pela qualidade ambiental, essa forma de riqueza que a natureza oferece
gratuitamente. Do ponto de vista da ciéncia ambiental, as cidades sdo ecossistemas
modificados pela acdo humana, que rompem os equilibrios preexistentes, provocam poluicéo
e a necessidade de se dispor os residuos da producdo e do consumo em escala distinta dos

ecossistemas naturais.
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O municipio é local privilegiado para o tratamento dos problemas ambientais que
afetam diretamente a qualidade de vida e que se manifestam no territrio municipal, tornando

efetivamente possiveis a participacdo popular e a democratizacdo da questdo ambiental.

A gestdo municipal devera ser baseada no exercicio pleno da titularidade e da
competéncia municipal, na implementacdo de instancias e instrumentos de participagdo e
controle social sobre a prestacao dos servigos em nivel local, qualquer que seja a natureza dos
prestadores, tendo como objetivo maior, promover servicos de saneamento justo, do ponto de

vista social.

Seré observada a fixacdo dos direitos e deveres dos usuarios, observadas a legislacéo
nacional, em particular a Lei n® 8.078 de 11 de setembro de 1990 - Cédigo de Defesa do
Consumidor e 0 Decreto n° 5.440 de 04 de maio de 2005.

1.7. DEFINICOES DA REGULACAO DO PMSB

Das Diretrizes para os Servigos Publicos de Saneamento Basico, deve ser observado
a necessidade de designar o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo. No que tange a
constituicdo do Orgdo Regulador, exigido pela Lei Federal n° 11.445/2007, foi estabelecida
por meio de Lei Municipal n 2.265 de 21 de setembro de 2007 a delegagdo & Agéncia
Estadual de Regulacdo dos Servicos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul — AGERGS, a
regulacdo dos servicos publicos delegados de abastecimento de &gua potavel e de
esgotamento sanitario, nos termos da Lei Estadual n® 10.931 de 09 de janeiro de 1997 e

alteracdes posteriores, da Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007.

O Conselho Municipal da Cidade, e as demais instancias municipais competentes,
devem mediante apoio técnico de instituicdo capacitada, regular, avaliar e realizar o controle
da prestacdo dos servigos de saneamento basico. As atividades regulatérias de servicos
publicos de saneamento bésico, especialmente dos servi¢os publicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario nas localidades cujos sistemas sejam de responsabilidade da
Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN, e sob a regulacdo da a Agéncia
Estadual de Regulacdo dos Servicos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul — AGERGS,
observardo o ato de delegacdo da regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas, no limites da lei, nos termos do

Conveénio firmado e observado os Regulamentos e demais normas expedidas.
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1.7.1. Objetivos:

Q Estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo de servicos e para a
satisfagdo dos usuarios;

a Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

Q Prevenir e reprimir o0 abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos 6rgéos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

Q Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismo que induzam a eficiéncia e eficacia

dos servicos e que permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.

1.7.2. Da Agencia Reguladora

O Poder Executivo celebrou convénio de cooperacdo com o Estado do Rio Grande
do Sul, em consonancia com o art. 241 da Constituicdo Federal, o qual definiu a forma da
atuacdo associada nas questdes afetas ao saneamento basico do Municipio, com vistas a
delegar a Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servigos Publicos Delegados do Rio Grande do
Sul - AGERGS a regulacao dos servicos publicos delegados de abastecimento de agua potavel

e de esgotamento sanitario.
1.7.3. Do Conselho Municipal

O Poder Executivo formou o Conselho Municipal da Cidade, tomando por referéncia
a estrutura geral do Conselho das Cidades em &mbito nacional. E importante que o0s
municipios utilizem como referéncia as recomendagdes da publicacdo produzida pela
Secretaria Executiva do Conselho das Cidades, de titulo “Um Exercicio de Gestao
Democratica”, que dentre outras informacOes, traz orientacbes mais concretas sobre a
constituicdo de Conselhos, nos Estados e Municipios, para embasar as discussfes junto a

populagéo.

Ja com relagéo a estrutura de composicdo do Conselho Municipal da Cidade, a 22
Conferéncia Nacional das Cidades deliberou que os conselhos municipais das cidades devem
garantir a proporcionalidade de 60% dos membros da Sociedade Civil e 40% do Poder
Publico, entretanto, tal deliberacdo ndo se trata de uma imposicdo. Os segmentos devem
seguir, se possivel, os mesmos componentes do Conselho, em ambito nacional (quais sejam:
poder publico, entidades de movimentos populares, empresariais, de trabalhadores, entidades

profissionais, académicas e de pesquisa e organizagfes ndo-governamentais), sendo que a
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eleicdo das entidades integrantes de cada segmento ocorrera de acordo com aquelas existentes

no municipio.

2. PLANEJAMENTO DA ELABORACAO DO PLANO
2.1. METODOLOGIA APLICADA PARA A ELABORACAO DO PLANO

A metodologia utilizada para a elaboracdo do Plano envolveu a formacdo de duas

instancias, a saber:

2.1.1. Membros do Comité Executivo, composto:

Coordenador Geral do PMSB: Roque Antonio Dewes —Engenheiro Civil
Responsavel Técnico do PMSB: Roque Antonio Dewes — Engenheiro Civil
Membros do Grupo Executivo:

- Ademar Olczewski — Secretario Municipal do Meio Ambiente

- Sueli Wastowski — Secretaria Municipal da Area de Salde

- Danielli Milczarek — Responsavel pelos Projetos/Planejamento

- Solange Julkowski Harter — Secretaria Municipal da Area de Educagio

- Jeronimo Giboski — Fiscal de Obras, Posturas e outros

- Ronise Catellan — Enfermeira

- Adriano Suski Donato — Assessor Juridico

- Teofilo Szymanski — Técnico Agricola

- Lacio Agnes — Representante pela Prestacdo de Servicos de Agua - CORSAN,

recolhimento de lixo e outros.

2.1.2. Membros do Comité de Coordenacéo

O Comité de Coordenacdo é uma instancia deliberativa formada por representantes
(autoridades e/ou técnicos) das instituicdes do Poder Publico Municipal, Estadual e

Federal/Nacional, relacionadas com o saneamento ambiental:

- Jodo Augusto Gryczynski — Membro do Conselho Municipal de Meio Ambiente
- Tamara Binkowski — Membro do Conselho Municipal de Saude

- Clovis Wyzykowski — Membro do Conselho Municipal de Assisténcia Social

- Alice Julkowski — Membro do Conselho Municipal de Educagao

- Miguel Pichur — Representante do Sindicato dos Trabalhadores Rurais

- Leandro Wastowski — Representante da Camara de Vereadores

- Andréia Czichocki — Representante da OAB/CREA
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- José Pereira, Maria Nunes e Ana Maria Guimardes Dugatto — Representante dos
Movimentos Populares

- Leticia D. Pradebon — Representante de Organizacbes da Sociedade Civil - ACIS
(Associacdo Comercial, Industrial e de Servicos)

- Marcelo Machado — Chefe do Escritorio da Emater local/representante

- Gustavo Fava Ferrari — Representante do Ministério Publico

O Comité Executivo teve como atribuicdes, ser:

% Instancia responsavel pela operacionalizagdo do processo de elaboracdo do Plano.

O Comité de Coordenacao teve como atribuicdes, ser:

¢ Instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel pela coordenacéo,

conducdo e acompanhamento da elaboracdo do Plano.

2.2. CONTROLE SOCIAL PARA ELABORACAO DO PLANO:

A Lei n° 11.445/2007 estabelece o controle social como um de seus principios
fundamentais e o define como sendo o “conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de

saneamento basico”.

O tema da participacdo € um elemento estratégico do contetdo da Proposta
Metodoldgica, uma vez que é neste documento que se apresenta 0 modo como se dard a

participacdo da sociedade no processo de elabora¢do do PMSB.

O importante € compreender que o envolvimento e o engajamento da sociedade
local, por meio das organizagdes atuantes na area habitacional e urbana, sdo essenciais para
garantir a pactuacdo de estratégias de acdo e 0 comprometimento com as propostas que serao

definidas no Plano.

Ser oriundo de um processo participativo, no qual a representacdo popular, através de

seus diversos segmentos, teve vez e voz de para levantar problemas e propor solugdes, essa é
a caracteristica que da legitimidade a uma acdo de planejamento. Além disso, foi construido
por um amplo conjunto de cidaddos das mais diversas procedéncias, o plano sera consequente,
isto e, capaz de gerar acOGes de real impacto sobre a problematica, as quais decorrerdo de
iniciativas propostas e pactuadas por um amplo leque de representacdo popular. Assim, esta
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participacdo assume extrema importancia para o processo de elaboracdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico, e a colaboragédo de pessoas pertencentes ndo somente ao setor publico,
mas especialmente membros da sociedade civil organizada, através da representacdo destas

entidades presentes no Conselho, tornam-se imprescindivel.

A “participacio cidada” pressupde uma relacdo de troca entre gestdo municipal e
populacdo, a partir da qual se torna possivel construir um conhecimento conjunto sobre a
cidade, resultando na elaboracéo de projetos coletivos. Trata-se de criar condi¢Bes para que se
realize um intercambio de saberes: de um lado, 0s que dettm um “conhecimento
técnico”sobre a realidade urbana e que estdo no Governo, e do outro lado, um “saber
popular”, fruto da vivéncia que a populacdo tem dos problemas da cidade e da sua

capacidade de apontar solucdes.

As formas de participagdo no PMSB, foram atraves de reuniées com os dois Comités
onde foi apresentada uma pré-proposta de plano, junto com um contexto de solucGes
possiveis, convidando-os a tomar decisfes que possam ser incorporadas ao PMSB, Audiéncia
Publica de apresentacdo, discussdo e aprovacdo do Plano, Avaliacdo pelos Conselhos
Municipais de Saude, Meio Ambiente e Educacéo e aprovacgdo final pelo Conselho da Cidade
com a homologagdo do mesmo por Decreto do prefeito municipal. O objetivo da participagdo
cidada é conseguir o verdadeiro envolvimento da comunidade na tomada de decisdes que vao
estabelecer nada menos que a configuracdo do sistema de saneamento do municipio. Diante
disso, sequimos orientagdo do GUIA PARA A ELABORACAO DE PLANOS MUNICIPAIS
DE SANEAMENTO BASICO, do Ministério das Cidades, para que possamos ter um PMSB
efetivamente participativo. O MCidades recomenda gque deve-se tentar trabalhar nos niveis
mais elevados de participacdo, quais sejam, 0s niveis 4, 5 ou 6. Neste sentido, com relacdo o
PMSB de nosso municipio cabe destacar que trabalhamos no nivel 5 atendendo as exigéncias
do Governo Federal.
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PLANEJAMENTO PARTICIPATIVO E O

PLANO DE SANEANENTO BASICO

Os niveis de
participacao
definem-se de
acordo com o
grau de
envolvimento da
comunidade na
elaboracéo do
PMS

Niveis de participacao

Formas de participacdo e 0s grupos de
participantes.

Nivel 1 A comunidade é informada do PMS e espera-
A comunidade recebe | se a sua conformidade.
informacéo

Nivel 2 Para promover o PMS, a administracdo busca
A comunidade é apoios que facilitem sua aceitagdo e o
consultada cumprimento das formalidades que permitam

sua aprovacao.
A administracdo apresenta o PMS ja
Nivel 3 elaborado a comunidade, mediante audiéncia

A comunidade opina

ou consulta pablica, e a convida para que seja
questionado, esperando modificd-lo s6 no
estritamente necessario.

Nivel 4
Elaboracdo conjunta

Nivel 6
A comunidade
controla o processo

A administragdo apresenta a comunidade uma
primeira versdo do PMS para que seja
debatida e modificada, esperando que o seja
em certa medida.

A administracdo procura a comunidade para
que esta diagnostique a situacdo e tome
decisOes sobre objetivos a alcangar no PMS.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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2.3. 0 TEMPO DE DURACAO PARA ELABORACAO DO PLANO.

Cronograma das Atividades de Elaboracdo do PMSB

12 Reunido 2% Reuniao Audiéncia Reunido Aprovacao
PMSB PMSB Publica do PMSB no Conselho
Municipal da Cidade
Prazo: 30 dias Prazo: 30 dias Prazo: 15 dias Prazo: 15 dias
Aprovar o | Comité Executivo e | Comité Executivo e | Reunido do Colegiado
Cronograma de | Comité de | Comité de | do Conselho Municipal
Atividades. Coordenacéo, que | Coordenacao, bem | da Cidade, para
Avaliar o | estiveram reunidos | como, a Participacdo | Apreciacao e
andamento dos | para o debate do [ Cidadda e demais | Aprovacdo do Plano
trabalhos  quanto | Plano, expressando | interessados e | Municipal de
aos aspectos de | as opinides | envolvidos na | Saneamento Basico,
viabilidade técnica, | individuais  e/ou | elaboracdo do PSMB, | onde expressardo as
operacional, coletivas sobre os | e, na | opinioes individuais
financeira, social, | contedos que vdo | APRESENTACAO, e/lou coletivas sobra a
ambiental e | integrar o Relatério | DISCUSSAO E | elaboragdo do Relatdrio
institucional, Técnico Final do | APROVACAO  do | Técnico  Final do
buscando promover | PMSB. Plano Municipal de | PMSB.
a integracdo das Saneamento  Baésico,
acoes de onde expressardo as
saneamento opinides individuais
ambiental. e/ou coletivas para
elaboracdo e emissdo
do Relatério Técnico
Final do PMSB.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

2.4. 0 PLANO DE COMUNICACAO PARA O PMSB

A elaboracdo do Plano, para a concretizacdo desta fase foi desenvolvido um plano

de comunicagdo com 0s seguintes objetivos:

Q Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participacdo e informar os

objetivos e desafios do Plano;

o Disponibilizar as informagfes necessarias a participagdo qualificada da sociedade nos

processos decisorios do Plano; e

Q Estimular todos os segmentos sociais a participarem do processo de planejamento e da

fiscalizacdo e regulacdo dos servicos de saneamento basico.
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Plano de Comunicacgéo

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

DESTINO CONTEUDO FONTE CANAL FREQUENCIA | ARMAZENAMENTO
Comité Informar o Prefeitura e
. andamento e n .
Executivo . Comité Memorando Sempre que Arquivo/
convite para ; Iy
o Executivo e Telefone necessario Banco de Dados
Reunies de .
cronograma de E-mail
trabalho e x
A elaboracgéo do
Audiéncia PMSB
Plblica
Ir:jformar 0 Prefeitura e
Comité ign?/r:t]gnt:rg Comite Memorando Sempre que Arquivo/
de Reuniéez de Executivo e Telefone necessario Banco de Dados
Coordenacéo irabalh cronograma de E-mail
rabaiho € elaboracdo do
Augle_nua PMSB
Plblica
Prefeitura e
Prefeito Informar o E Com_lte Reunides Sempre que Arquivo/
Xecutivo e I
andamento do necessario Banco de Dados
cronograma de
trabalho x
elaboracéo do
PMSB
aLr:jf;)r:]rzr?[ooe Prefeitura e
Populagéo - Comité Rédio No minimo Arquivo/
fazer convite . .
. x Executivo e Jornal periodicidade Banco de Dados
para discusséo,
« cronograma de Cartaz Mensal, a cada
pactuagdo e <
~ elaboracdo do etapa
aprovacao do PMSB
PMSB

2.5. QUADRO GERAL DE FASES

As fases e as atividades previstas para a elaboracdo do Plano estéo apresentadas:

FASES DA ELABORACAO DO PMSB

FASE I

Planejamento do Processo Coordenacdo, Participa¢do Social e comunicag&o.

Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico

Prognosticos e alternativas para a universalizagdo, Condicionantes,

FASE 11 Diretrizes, Objetivos e Metas.

Elaboracdo do PMSB

Programas, projetos e acoes.
Ac0es para emergéncia e contingéncias.

Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da
eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes do PMSB.

Sistema Municipal de Informac6es em Saneamento Basico.

FASE 111
Aprovacdo do PMSB

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

Aprovacdo do PMSB.

27



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes

2.6. SAO PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DA POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO:

2.6.1. Universalidade

As ac0es e servigos de saneamento ambiental, além de serem, fundamentalmente, de
salde publica e de protecdo ambiental, sdo também bens de consumo coletivo, essenciais a
vida, direito social basico e dever do Estado. Assim, 0 acesso aos servicos de saneamento
ambiental deve ser garantido a todos os cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade

socioeconOmica, cultural e ambiental.

2.6.2. Integralidade das Acdes

As acles e 0s servicos de saneamento ambiental devem ser promovidos de forma
integral, em face da grande inter-relacdo entre as diversas componentes (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais, manejo de residuos solidos, controle
ambiental de vetores e reservatérios de doencas). Muitas vezes, a efetividade, a eficacia e a
eficiéncia de uma acdo de saneamento ambiental dependem da existéncia de suas outras
componentes. O exemplo classico refere-se a execucdo de um sistema de abastecimento de
agua em uma localidade, sem equacionar o destino dos esgotos sanitarios gerados. Tal
procedimento promove a insalubridade do meio e, consequentemente, problemas de salde
publica. Os sistemas também devem ser implantados prescrevendo todas as suas fases, de
forma que atinja o seu objetivo de promover a salde da populacdo. Assim, no caso de um
sistema de esgotamento sanitario, o servico a ser implantado deve contemplar desde a coleta
até o destino final adequado dos dejetos e dguas servidas, mesmo que esse sistema venha a ser

executado de forma gradual.

Deve-se, entdo, garantir a oferta e a prestacdo de servicos de saneamento ambiental
de forma a abranger todas as suas fases e componentes, visando garantir a efetividade, a

eficacia e a eficiéncia das aces.

Q Equidade

A equidade diz respeito a direitos iguais, independente de raga, credo, situacdo
socioeconémica, ou seja, considera que todos os cidaddos tém direitos iguais no acesso a
servicos de saneamento ambiental de boa qualidade. As taxas ou tarifas cobradas pelos
servigcos devem ser criteriosamente e democraticamente definidas, devendo se constituir em

mais um instrumento de justi¢a social e ndo fator de exclusdo de acesso aos servicos.
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2.7. SAO TAMBEM PRINCIPIOS DA POLITICA:

2.7.1. Participacéao e Controle Social

Q A ideia de participacdo social impde a presenca explicita e formal no interior do aparato
estatal dos varios segmentos sociais, de modo a tornar visivel a diversidade e muitas
vezes contradicdes de interesses e projetos. A ideia suscita e se associa a nogdo de
controle social do Estado, por oposi¢do ao controle privado ou particular, exercido por
grupos com maior poder de acesso e influéncia (MORAES e OLIVEIRA FILHO, 2000).

Q A participacao da sociedade, entendida como um processo que visa estimular e contribuir
com os individuos e grupos sociais no sentido de desenvolverem senso de
responsabilidade e de urgéncia com relagcdo aos problemas sociais para assegurar a acao
apropriada e a tomada de decisdo para soluciona-los, mostra-se imprescindivel para a
melhoria das condicdes de salubridade ambiental e dos servicos de saneamento ambiental
(PORTO, 1996).

2.8. SAO OBJETIVOS DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO:

Tendo como objetivo garantir a transparéncia na gestdo da coisa publica desde a
definicdo das prioridades na decisdo das politicas até os resultados das acdes, pode-se
considerar duas dimens@es distintas de controle social dos servicos puablicos de saneamento

ambiental:

Q Na primeira, a dimensdo de cidaddo se materializa na participacdo dos sujeitos politicos,
com representantes de outras instdncias, em Orgdos colegiados normativos e/ou
deliberativos da estrutura de regulacdo e controle. Assegura-se, assim, que 0S
representantes legitimos dos usuarios e ndo usuarios participem do processo de definicédo
de prioridades, normas, obtenham informacdes sobre caréncias locais/regionais, bem
como tomem ciéncia sobre o perfil dos servicos e bens publicos existentes;

O A segunda dimensdo relaciona-se aos cidadaos, usuarios de servigos, quando estes
assumem o papel de consumidores, reconhecendo e exigindo o direito de receber um
servico prestado dentro de padrdes adequados de qualidade. Isso se articula ao ultimo
ponto acima, pois pressupde que 0s usuérios tenham acesso e conhecam quais sd0 0s
equipamentos e servigos existentes, qual o patriménio publico existente no Local/regiao,
bem como possam intervir na definicdo de politicas publicas de saneamento (PEREIRA,
PORTO. s.d.).
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2.9. SAO DIRETRIZES DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO:

a

Promover aces de saneamento ambiental como uma meta social, subordinada ao
interesse publico, de forma que cumpram sua funcéo social;

Garantir a pratica de tarifas e taxas justas do ponto de vista social;

Prestar os servicos de saneamento ambiental de forma que seja garantida a maxima
produtividade e a melhor qualidade;

Realizar o planejamento do uso e da ocupacao do solo do municipio, de forma que sejam
adotadas medidas para a protecdo dos ecossistemas e dos recursos hidricos;

Adotar indicadores e parametros ambientais, sanitarios, epidemioldgicos e
socioeconémicos para o planejamento, a execucdo e a avaliacdo das acOes de saneamento
ambiental;

Fomentar a capacitacdo tecnoldgica da area e a formacdo e a capacitacdo de recursos
humanos;

Buscar a ado¢do de tecnologias apropriadas as condi¢des socioculturais e ambientais de
cada local;

Aperfeicoar os arranjos institucionais e gerenciais, de forma que sejam adequados as
condicGes locais em termos econdmicos, sociais e culturais;

Apoiar as acles das instituicdes responsaveis pela protecdo e pelo controle ambiental,
Realizar, sistematicamente, o acompanhamento e a divulgacdo de informacGes sobre 0s
indicadores de saneamento ambiental, satde publica;

Respeitar as legislacbes relacionadas a protecdo ambiental e a salde publica no
planejamento e na execucdo de acBes, em obras e servicos de saneamento cabendo, aos
Orgdos e as entidades por elas responsaveis, seu licenciamento sua fiscalizacdo e seu

controle, nos termos de sua competéncia legal.

3. DIAGNOSTICO DA SITUACAO E DE SEUS IMPACTOS NAS CONDICOES DE
VIDA

3.1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A caracterizacdo do municipio foi realizada com os dados gerais obtidos através da

FEE (Fundacdo de Economia e Estatistica)), FAMURS (Federacdo das Associagbes de

Municipios do Rio Grande do Sul), Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil e IBGE

(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).
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Estado Municipio Populacéo

RS Guarani das Miss6es 8.115 habitantes 290 km? Mata Atlantica

Fonte: IBGE, 2011.

3.2.CARACTERIZACAO DA VEGETACAO LOCAL

O municipio de Guarani das Missdes esta inserido no Bioma Mata Atlantica, a Mata
Atlantica é uma das mais ricas em diversidade biolégica do mundo. Est& fortemente ameacada
de extincdo por conta de desmatamentos, avanco da fronteira agricola, crescimento urbano

irregular e graves falhas no sistema de fiscalizacédo e aplicacao das leis ambientais.
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Fante: IBGE - MMA
Elaboragio: SCRIDEPLAN - 03/2007

Fonte: IBGE, 2011.
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3.3. SITUACAO E LOCALIZACAO

O Municipio de Guarani das Missoes, localizado na Regido Noroeste do Estado do
Rio Grande do Sul, integra a AMM - Associacdo dos Municipios das Missdes, distante da
Capital do Estado: 471 km. Tem como via de acesso a BRS-116 BRS-386 ERS-332 ERS-223
BRS-377 ERS-342 BRS-285 BRS-392 e tem sua data de criagdo em 31/01/1959 Lei 3.699. A
Prefeitura Municipal tem sua sede na Rua Boa Vista, 265. Seu CEP é: 97950000. E um
municipio de Pequeno porte; sua altitude 267 m, possui uma area 290,495 km?, latitude: -

28,14° sul e longitude: -54,55° oeste, integra a Microrregido de Cerro Largo.

3.3.1. O Municipio de Guarani das Missdes faz divisa com:

- Ao Norte: Ubiretama e Senador Salgado Filho
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- Ao Sul: Mato Queimado e Caibaté
- Ao Leste: Sete de Setembro
- Ao Oeste: Cerro Largo

VISTA AE

REA DA CIDADE

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Miss6es, 2011.

MAPA COM LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
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Fonte: IBGE, 2011,

3.4. HISTORICO DO MUNICIPIO

A colonizagdo do Municipio iniciou em 1891. Os primeiros colonizadores foram o0s

suecos. Depois vieram 0s poloneses, italianos, alemées, russos, portugueses, tchecoslovacos,

austriacos, espanhdis, ucranianos e outros.
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A denominac¢do "Guarani das Missoes” foi assumida em 1950. E de origem indigena e

se refere aos indios Guaranis que aqui habitavam.

3.4.1 Formacédo Administrativa

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, figura no municipio de Séo Luis

Gonzaga o distrito de Guarani.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, figura no municipio de Séo Luis

Gonzaga o distrito denominado Col6nia Guarani.
Assim permanecendo em divisOes territoriais datadas de 31-X11-1936 e 31-X11-1937.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o distrito permanece no

municipio de S&o Luis Gonzaga.

No quadro para vigorar no periodo de 1944-1948, o distrito de Guaramano permanece

no municipio de Séo Luis Gonzaga.

Em divisdo territorial datada de 1-VI1I-1955, o distrito de Guarani das Missdes

permanece no municipio de Sdo Luis Gonzaga.

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Guarani das Missdes, pela
Lei Estadual n.° 3.699, de 31-01-1959, desmembrado dos municipios de Sdo Luis Gonzaga,
Santo Angelo e Girua. Sede no antigo distrito de Guarani das Missdes. Constituido de 2
distritos: Guarani das MissGes e Sete de Setembro, ambos desmembrados do municipio de
Santo Angelo. Instalado em 27-05-1959.

Em divisdo territorial datada de 1-V11-1960, o municipio € constituido de 2 distritos:

Guarani das Missdes e Sete de setembro.

Pela Lei Estadual n.° 10.659, de 28-12-1995, desmembra do municipio de Guarani das
MissBes o distrito de Sete de Setembro. Elevado a categoria de municipio.
Em divisdo territorial datada de 15-V11-1999, o municipio e constituido do distrito

sede.

Pela Lei Municipal n.° 1.510, de 28-12-1995, é criado o distrito de Linha Harmonia e

anexado ao municipio de Guarani das Missoes.
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Pela Lei Municipal n.° 1.511, de 28-12-1995, é criado o distrito de Linha Porto Alegre

e anexado ao municipio de Guarani das Missdes.

Em divisao territorial datada de 2005, 0 municipio é constituido de 3 distritos: Guarani
das Missdes, Linha Harmonia e Linha Porto Alegre. Assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 2007.

3.4.2 Alteracdes Toponimicas Distritais

Colbnia Guarani para Guarani, alterado pelo Decreto Estadual n.° 7.199, de 31-03-
1938.

Guarani para Guaramano alterado, pelo Decreto-lei Estadual n.° 720, de 29-12-1944.

Guaramano para Guarani das Missoes, alterado pela Lei Municipal n.° 58, de 17-04-
1950.

3.5.AREA DE ABRANGENCIA DO DIAGNOSTICO

O Diagnéstico dos Servicos Publicos de Saneamento Basico do Municipio de
Guarani das Missdes englobou as zonas urbana e rural e tomou por base as informacoes
bibliogréficas, as inspecdes de campo, os dados secundarios coletados nos 6rgaos publicos
que trabalham com o assunto e, de importante riqueza, os dados primarios coletadas junto as

localidades inseridas nas areas de estudo.

O diagnostico subsidiou e forneceu informacdes adequadas para a elaboragéo e
atualizacdo dos projetos técnicos setoriais de saneamento basico: Abastecimento de Agua
Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, Drenagem e

Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, Diagnostico e Controle de Vetores.

3.6. DIAGNOSTICO SOCIAL

3.6.1. Aquisicao de Informacdes Bésicas:

A aquisicdo das informacg6es bésicas foi dividida em inspe¢do de campo e coleta dos

dados, a partir dos quais foi elaborado o diagnostico da realidade do municipio.
3.6.2. Inspecbes de Campo e Dados e Informacdes Primarias

Os dados primarios sdo provenientes de pesquisas realizadas in_loco, em domicilios,

em vias publicas, em unidades dos sistemas de saneamento bésico existentes, junto a
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prestadores de servigos, a populacdo ou a entidades da sociedade civil, em um recurso hidrico,
dentre outros. As informacdes e dados foram obtidos por meio de consultas aos técnicos e
funcionarios responsaveis pela operacdo dos servicos de abastecimento de &gua, limpeza

publica e manejo de residuos solidos e, também, drenagem e manejo de &guas pluviais.

3.6.3. Fontes de Informagcdes de Dados Secundarios

As principais fontes de informagdo foram as bases de dados disponiveis no
municipio e as existentes nos prestadores de servigo. Foram coletados dados referentes a
populacdo existente, &rea de planejamento, cadastros municipais, projetos e estudos
existentes, Plano Diretor Urbano, situacdo dos sistemas de saneamento basico do municipio,
instrumentos publicos de gestdo aplicaveis a area do PMSB (leis, decretos, codigos, etc.).
Além de dados para a elaboracdo da caracterizagcdo geral do municipio que permitirdo a
contextualizagdo das principais varidveis, cujo processamento tornar-se-a necessario para a

realizacdo do PSBM.

3.6.4 Demografia

Para melhor visualizarmos o contexto da demografia municipal, apresentamos a taxa
geométrica de crescimento anual por municipio do Estado do Rio Grande do Sul: 1991 a
2000.
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Fonte: IBGE, 2011.
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A Populacdo Total do Municipio de Guarani das Missdes era de 8.990 habitantes, de
acordo com o Censo Demografico do IBGE (2000). Sua Area é de 290 km? representando
0.108 % do Estado, 0.0515 % da Regido e 0.0034 % de todo o territério brasileiro. Seu
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é de 0.776, segundo, Atlas de Desenvolvimento
Humano/PNUD (2000).

Sintese Demogréfica

Ano 1970 1991 2000 2007
Populacao Total 10.416 11.309 11.500 8.990 8.115
Masculina 5.273 5.647 5.793 4.496 3.951
Feminina 5.143 5.662 5.707 4.494 4.164
Urbana 2.327 3.435 4.798 4.984 5.030
Rural 8.089 7.874 6.702 4.006 3.411
Taxa de Urbanizag&o (%) 22,3% 30,4% 41,7% 55,4% -%

Fonte: Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censo Demografico: 1970, 1980, 1991,
2000 e estimativas de 2007.

3.6.4.1Evolucédo Populacional do Municipio

1991 11.500
M 1996 11.039

Guarani das Missdes M zo00 8.990
2007 8.331

= Evolucdo Populacional

Rio Grande do Sul

Fonte: IBGE, 2007.

3.6.5. Aspectos Socioeconémicos
Para sumarizacao dos aspectos socioecondmicos do municipio, foi utilizado o IDESE
(indice Sintético), elaborado pela FEE-RS (Fundagio de Economia e Estatistica do Rio

Grande do Sul), que abrange um conjunto amplo de indicadores socioecondmicos com 0

objetivo de mensurar o grau de desenvolvimento dos municipios do Estado.
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O IDESE é inspirado no IDH (indice de Desenvolvimento Humano), que abrange um

conjunto amplo de indicadores sociais e econémicos classificados em quatro blocos

tematicos: educacdo; renda; saneamento e saude.

3.6.5.1 Indices de Desenvolvimento Socioecondmico — IDESE - Estado do Rio Grande do Sul

a) Indice de Desenvolvimento Socioecondmico por municipio — RS/2008

2
P

o
T

indice de Desenvolvimento
Socioecondmico, (IDESE), por municipio - 2008

0,800 - 0,856
0,700 - 0,799
0,650 - 0,699
0,544 - 0,649

Rio Grande do Sul: 0,772

Fonte: FEE
Elaboragao: SEPLAG/DEPLAN 04/11

Fonte: IDESE, 2008.

b) Indice de Desenvolvimento Humano por municipio — RS/ 2000: Bloco Longevidade.

indice de Desenvolvimento Humano
por municipio 2000 - Bloco Longevidade

0,651 - 0,750
0.751 - 0,800
0,801 - 0,830
0,831 - 0,879

Brasil: 0,727
Rio Grande do Sul: 0,785

Fonte: PNUDAPEAFJP
Elaboragsio; SCRDEPLAN - 05/2004

Fonte: IDESE, 2000.
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c¢) Valor Adicionado Bruto da Industria por municipio — RS/2007

Valor Adicionado Bruto (VAB)
da industria por municipio em 2007
mil reais

3.000.000
1.000.000
100.000
5.000

Fonte: FEE
Elaborag&o: SEPLAG/DEPLAN - 01/2010

75 150

Fonte: IDESE, 2007.

3.6.5.2 indice s de Desenvolvimento Socioeconémico — IDESE — Guarani das Missdes - RS

Nesse contexto, observa-se que o IDESE médio para 2004 apontou um indice de

0,736 para Guarani das Missbes - RS, o que inseriu 0 municipio em 106° na ordem de

colocagdo em relacdo ao total dos municipios gadchos. Para os outros fatores, os valores

encontrados foram:

— Educagdo: Indice de 0,875 - 116° entre os municipios gatichos;

— Renda: Indice de 0,689 - 210° posicio;

— Saneamento e Domicilios: indice de 0,503 - 107° lugar;

— Saude: Indice de 0,875 - 115° na classificagéo.

- Indice de Desenvolvimento Humano

. . 1970 1980 1991 2000
Indice de Desenvolvimento Humano

0, 481 0, 670 0, 647 0,776
Educacéo 0, 663 0,676 0, 707 0, 922
Longevidade 0, 554 0, 585 0,712 0, 768
Renda 0, 225 0, 749 0, 523 0, 639

Fonte: PNUD. Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2000.

38




Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes

- Desenvolvimento Econémico

PIB e PIB Per Capita

2001 2002 2003 2004 2005
PIB (R$ mil) 65.297 58.713 66.688 54.554 49.463
PIB per Capita (R$) 7.326 6.631 7.583 6.250 5.761

Fonte: IpeaData, 2011.

Indicadores de Renda

1970 1980 1991 2000
Renda Familiar per capita Média )
(salarios minimos de 1991) 0,35 1,03 0,74
Percentual de Pobres (%) 82,0 37,0 56,3 351

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 1998.

- Economia do Municipio

Receitas
| Despesas

> Despesas e Receitas orcamentarias

Guaranl das MIssdes Rio Grande do Sul

Brasil

55.4% M 44.6%

Fonte: IBGE, 2007.

- Perfil de Produtos, Despesas e Receitas orcamentarias

» Produto Interno Bruto (Valor Adicionado) m ?gdrn?rp:te!:uarla
nauscria

[ ] Servigos
Guarani das Missoes
Rio Grande do Sul

8.764.507
M 37.475.448
| 8,594

Brasil

993
F74.001

Fonte: IBGE, 2007.
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3.7. ORCAMENTO MUNICIPAL
3.7.1 Recursos

Em relacdo ao total de recursos publicos a serem investidos em solugcbes para 0s
problemas habitacionais do municipio, o Plano Municipal de Saneamento Basico elaborou um

Diagnostico do Saneamento Bésico que tomaram como base a esfera municipal.

O Previsdo do volume total de Aplicacdo de Recursos Orcamentarios do Municipio na Area
de Saneamento (no PPA) no periodo de 2009-2012:

Ano Valor Aplicado % Orcamento executado do Municipio
2009 R$: 13.972,00 0,14
2010 R$: 17.919,58 0,12
2011 R$: 17.641,25 0,10
2012 R$: 0,00 0,00

3.8. FONTES DE FINANCIAMENTO

Fica clara, da analise dos percentuais acima, a completa impossibilidade do
municipio bancar o custo do Plano sem auxilio externo. Na verdade, as politicas publicas para
0 Saneamento no Governo Federal e Estadual vém crescendo, ja assentando a convergéncia

dos recursos das diversas instancias governamentais para a consecuc¢do dos resultados.

Prefeitura e Setor da | Crescimento  expressivo do  Orcamento

Municipal Prefeitura Municipal | mantendo para o periodo abarcado pelo
de Guarani das PMSB a ampliacdo dos investimentos.
Missdes
Secretaria de Repasse dos recursos orcamentarios do
Estadual Habitacéo, Estado.

Saneamento e
Desenvolvimento
Urbano

Orcamento Geral da | Repasse ao municipio.

Federal Unido

Fonte: Ministério das Cidades, 2011.

3.9. ORIENTACOES DA SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL
SOBRE AS FONTES DE FINANCIAMENTO

A missdo da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental - SNSA - é assegurar a
populacdo os direitos humanos fundamentais de acesso a agua potavel em qualidade e
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quantidade suficientes e a vida em ambiente salubre nas cidades e no campo, segundo 0s

principios fundamentais da universalidade, equidade e integralidade.

A SNSA tem como meta promover um significativo avanco, no menor prazo
possivel, rumo a universalizacdo do abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario
(coleta, tratamento e destinacdo final), gestdo de residuos sélidos urbanos (coleta, tratamento
e disposicdo final), aléem do adequado manejo de &guas pluviais urbanas, com o consequente

controle de enchentes.

Com esse foco, a SNSA tem por objetivo a promogdo do acesso universal a esses
servigos, com precos e tarifas justas, mediante atendimento aos requisitos de qualidade e

regularidade, com controle social.

Para tanto adota dois eixos estratégicos de atuacdo: um voltado ao planejamento,
formulacdo e implementacdo da politica setorial, respeitando o pacto federativo; outro
relacionado a identificacdo de novas fontes de financiamento que assegurem a continua

elevacdo dos investimentos no setor.

H& que se observar a reparticdo de competéncias estabelecida na esfera federal
quanto ao repasse de recursos para iniciativas de saneamento. No tocante ao abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos, cabe ao Ministério das
Cidades, por intermédio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, o atendimento a
municipios com populacdo superior a 50 mil habitantes ou integrantes de Regides
Metropolitanas — RM’s, Regides Integradas de Desenvolvimento - RIDE’s ou participantes de

consorcios publicos afins.

J& 0s municipios de menor porte, com populacdo de até 50 mil habitantes, tém seu
atendimento viabilizado pelo Ministério da Saude, por meio da Fundacdo Nacional de Salude
— Funasa. Particularmente com relacdo ao componente manejo de aguas pluviais urbanas,
verifica-se a competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da
Integracdo Nacional, além de intervengdes da Funasa em areas com forte incidéncia de
malaria.

Fonte: Ministério das Cidades, 2011.

3.10. EDUCACAO

Observa-se que 42,63% das criangas frequentavam escolas municipais, enquanto

55,60% das criancgas escolas estaduais, no ano de 2009. Fica demonstrado que a maioria dos
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alunos estdo matriculado na rede estadual de ensino, aproximadamente 55% do total de alunos

do municipio, sendo que do total de alunos, 54% estao no ensino fundamental.

: Matriculas
Ensino
_I Estadual Federal Privado Total
Total 845 1.102 - 35 1982
Infantil 219 -- -- -- 219
Fundamental 615 455 -- - 1070
Médio -- 603 -- -- 603
Especial 11 04 - 35 50
EJA - 40 -- - 40

Fonte:CNM, 2009.

3.11. CONDICOES INSTITUCIONAIS E ADMINISTRATIVAS

Levantamos as condigdes institucionais e administrativas do municipio na &rea de
Saneamento Baésico, principalmente aquelas relacionadas com recursos humanos.
Identificamos o tamanho das equipes técnicas e operacionais que trabalham nessa area, sua

composicdo e qualificacao.

| - MEMBROS DO COMITE EXECUTIVO
Coordenador Geral do PMSB: Roque Antonio Dewes — Engenheiro Civil
Responsavel Técnico do PMSB: Roque Antonio Dewes — Engenheiro Civil

Membros do Grupo Executivo:

- Ademar Olczewski — Secretario Municipal do Meio Ambiente

- Sueli Wastowski — Secretaria Municipal da Area de Salde

- Danielli Milczarek — Responsavel pelos Projetos/Planejamento

- Solange Julkowski Harter — Secretaria Municipal da Area de Educagio

- Jeronimo Giboski — Fiscal de Obras, Posturas e outros

- Ronise Catellan — Enfermeira

- Adriano Suski Donato — Assessor Juridico

- Tedfilo Szymanski — Técnico Agricola

- Lucio Agnes — Representante pela Prestacdo de Servicos de Agua - CORSAN,

recolhimento de lixo e outros.
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Nome dos Técnicos da Formagso
Prefeitura Municipal
1 Roque Antonio Dewes Engenharia Civil Engenheiro Civil
2 Sueli Wastowski Pedagogia Secretéria da Area de Salde
3 Danielli Milczarek Ensino Superior Incompleto Responsavel Area de
(8° semestre de Direito) Projetos/Planejamento
VBl Solange Julkowski Harter Pedagogia Secretaria da Area de
Educacao
5 Jeronimo Giboski Ensino Médio Fiscal de Obras, Posturas e
outros
§) Ronise Catellan Enfermeira Enfermeira
7 Adriano Suski Donato Direito Assessor Juridico
8 Teofilo Szymanski Técnico Agricola Técnico Agricola

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Miss6es, 2011.

Com base em dados do IBGE de 2005 o municipio possuia 1 unidades de satde, sendo

1 unidades publicas municipais e 0 unidades particulares.

3.12. SAUDE

3.12.1. Dados Gerais da Saude Bésica

INDICADORES DA ATENCAO BASICA

Ano: 2002 Modelo de Atencéo

PACS PSF Outros Total
Populacao coberta 5.232 5.232
% populacdo coberta pelo programa 59,1 59,1
Média mensal de visitas por familia 0,05 0,05
% de criangas c/ esq.vacinal basico em dia 98,3 98,3
% de criangas c/aleit. materno exclusivo 71,8 71,8
% de cobertura de consultas de pré-natal 96,4 96,4
Taxa mortalidade infantil por diarréia ---
Prevaléncia de desnutri¢do 1,9 1,9
Taxa hospitalizagéo por pneumonia -
Taxa hospitalizagdo por desidratacao -

Fonte: Portal Saude, 2002.
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3.11.2. Monitoramento da Mortalidade Infantil e Fetal — todas as causas.

> N° de dbitos segundo abrangéncia e ano

> N° de dbitos segundo més e ano

2.500

2.000

1.500

1.000

500

2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 2011

-& Rio Grande do Sul

Guarani das Missies

Fonte: 5IM - Maio de 2011

1

o

Dez

ocorréncia no ano selecionado € no Uitimo ano precedente.

Fonte: 5IM - Maio de 2011

Nimero de dbitos infantis (masculinos e femininos) notificados, no ano MNimero de dbitos infantis (masculinos e femininos) notificados, por més de
selecionado e Lltimos dez anos precedentes.

Fonte: SIM, 2011. Municipio de Guarani das Miss6es — Ano Base: 2010.

> N° de dbitos segundo grupo etario e ano

> N° de dbitos segundo capitulo da CID10

[

2007

M Meonatal precoce M Neonatal tardia ™ Pas-neonatal

selecionado, segundo capitulo da CID10.

Nimero de obitos infantis (masculinos e femininos) notificades, no ano Mumerc de obitos infantis (masculinos e femininos) notificados, no ano
selecionado & Ultimos quatro anos precedentes, segundo grupo etario.
Fonte: 5IM - Maio de 2011

Fonte: SIM - Maio de 2011

Fonte: SIM, 2011. Municipio de Guarani das Misses — Ano Base: 2010.

> N° de dbitos segundo abrangéncia & més

Abrangéncias Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
3 Brasil 3.269| 2.898 3.110| 1.985 157 0 0 0 0 0 0 11.419
25l 405 358 326 203 25 0 0 0 0 0 0 1.317
2 Rio Grande do Sul 145 149 13 59 0 0 0 0 0 0 0 486

Fonte: SIM - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade - Maio de 2011

Fonte: DATASUS, 2011.

Observagdes: As informagdes disponibilizadas no Painel de Monitoramento

Mortalidade Infantil e Fetal sdo geograficamente referenciadas segundo o local

residéncia.

3.13. HABITACAO

a) Calculo da demanda demogréfica futura

da
de

Portanto, as demandas demograficas futuras, apresentam-se projetadas para o periodo

entre 2010 e 2029, ou seja, para o horizonte temporal do PMSB, que envolve quatro gestes
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municipais. Com base nos dados disponiveis, estimou-se o niumero de domicilios necessarios

para atender as necessidades futuras, considerando-se o periodo de vigéncia deste Plano.

Percebe-se que a populacdo total apresenta um decréscimo segundo os dados
censitarios. Observa-se tendéncia de inversdo na distribuicdo demogréafica, haja vista que
ocorreu aumento da populacdo urbana e diminuicdo da rural, fendbmeno comum na maioria
dos municipios brasileiros. Ha evidéncias, portanto, de que estd ocorrendo migracao
populacional no municipio, principalmente da zona rural, cujos destinos podem ser a propria

zona urbana do municipio e/ou outras cidades.

TN: PROJECAO DA “DEMANDA FUTURA” DE DOMICILIOS 2010 a 2030

(TN — Taxa de Nascimentos)

2000/ | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569

2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569 | 2.569

Demanda futura no horizonte temporal
2027 | 2028
2029 | 2030 do PMSE

2569 | 2569 | 2.569 | 2.569 Nao ap_re,s_entou a necessidade de
domicilios novos (Manteve).

Fonte: IBGE/Simulagdo Prefeitura Municipal, 2011.

3.14. INFRAESTRUTURA

Para analise da infraestrutura do municipio de Guarani das Missdes, considerando a
projecdo da Demanda Futura de Domicilios ao longo de vinte anos, foram coletados dados da

Confederagédo Nacional dos Municipios, do Ano Referéncia 2000, que assim apresentam-se:

De acordo com o nimero de domicilios em 2000 era de 2.190 eram proprios e

pertenciam a 7.677 moradores.

Esta demonstrado que dos 2.190 domicilios, em 2000, apenas 146 possuiam fossa
séptica e 2.211 possuiam fossa rudimentar, sendo que,o restante dos domicilios encaminhava
seus esgotos diretamente para o pluvial, rios, outros escoadouros. Menos de 2,69% dos

domicilios ndo tinham banheiro ou sanitario.
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O sistema de abastecimento de agua é de concessdo da CORSAN, e atendia 2.268
domicilios na zona urbana, no ano de 2000. Do total de 2.569 domicilios, 301 domicilios

contavam com abastecimento de 4gua por meio de pocos, nascente e ou outras formas.

3.15. PLANOS, CODIGOS E ESTUDOS EXISTENTES

Os planos, cddigos e estudos existentes que serviram de subsidio para o diagndstico da

realidade existente e para a elaboracdo do PMSB estdo relacionados a seguir:

» Plano Plurianual (PPA)
Plano Diretor Participativo de Desenvolvimento Municipal
Cadigo de Meio Ambiente do Municipio
Cadigo de Obras do Municipio
Cadigo de Posturas do Municipio
Estudo de Concepgdo do Sistema de Esgoto Sanitario
Lei Organica Municipal

Plano Ambiental - Legislacdo ambiental municipal

YV V.V V V V V V

Planos da defesa civil para emergéncia e contingéncia, relacionados ao saneamento

basico

A\

Licencas ambientais dos sistemas de saneamento basico

Y

Regulamento da prestacdo dos servigcos
» Estudo de Concepcdo do Sistema de Esgoto Sanitario de Guarani das MissOes -
CORSAN

4. ASPECTOS FiSICOS
4.1. REGIOES FISIOGRAFICAS

A cidade esta inserida na regido fisiografica denominada de Missbes. A regido se
situa entre os rios Ibicui, Uruguai e ljui. Os principais municipios formadores da regido sdo:

Santo Angelo, S&o Luiz Gonzaga, Santiago, S&o Borja, Itaqui, Sio Francisco de Assis.

Segundo FORTES (1956) apresenta uma area de 31.326 km2. Predomina
geologicamente o basalto da Serra Geral e aluvides ao longo dos rios. A regido possui

altitudes de 300 a 400 metros no Leste, caindo para 60 a 80 metros no vale do Uruguai.

A vegetacdo dominante é o campo, nos quais, ocorrem capdes do tipo parque timbo.
Ao longo dos grandes rios ha extensas florestas altas, iguais as florestas latifoliadas do Alto

Uruguai.
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Fonte: UFSM. Fisiografia, 2011.
4.2. GEOLOGIA

Segundo KAUL (1990), o Rio Grande do Sul é constituido por terrenos rochosos cuja
origem ou transformacdo recuam aos mais diferentes periodos da histdria da crosta terrestre,
trazendo o registro de distintos eventos geodinamicos. Do Arqueano Precoce aos tempos
cenozaicos, 0s processos magmaticos, metamarficos e sedimentares, aliados aos movimentos
tectdnicos, foram engendrando uma crosta cada vez mais diferenciada e mais estavel, com
predominio, de modo geral crescente, da atividade sedimentogénica sobre as atividades igneo-
metamérficas. Para o autor, 0 panorama geoldgico atual do Estado (mapa) € o de uma regido
que abrange trés grandes dominios geoldgicos: Terrenos Pré-cambrianos, Bacia do

Parana e Cobertura de Sedimentos Cenozdicos.

—0

CML\JIQ Crrmieliva

A
::l
Uaca da ¥ arana =
A mi rediiu
UjLusivas Acidas (1] e Unsicas(2)
c)c Sedmentar

Iemwenos FreLambnanos

Fonte: UFSM. Geologia, 2011.
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4.3. HIDROGRAFIA
4.3.1. Hidrografia do Brasil

O Brasil possui a rede hidrografica mais extensa do Globo, com 55.457km2. Muitos
de seus rios destacam-se pela profundidade, largura e extensao, 0 que constitui um importante

recurso natural. Em decorréncia da natureza do relevo, predominam os rios de planalto.

O Brasil possui as seguintes bacias hidrogréaficas:

BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS

Atllantico
.. NE Ocidental

Atlantico
NE Oriental

N
N

Auantico
Leste

Paraquai

Atlantico

‘ = Sudeste
“SEEef
Uruguai /
»/ Atiantico Sul
www.geografiaparatodos.com.br = "‘/-/f" Fonte WWF

Fonte: Geografiaparatodos, 2011.

A maior demanda por agua no Brasil, como acontece em grande parte dos paises, é a
agricultura, sobretudo a irrigacdo, com cerca de 65% do total. O uso doméstico responde por

18% da agua, em seguida esté a inddstria e, por ultimo, a pecuaria (dessedentagdo animal).

O Brasil sempre privilegiou o uso desse recurso para a producdo de energia. Uso
maltiplo das &guas das bacias hidrograficas (navegacdo, irrigacdo, pesca e abastecimento);
geracdo de conflitos.

Em 1997 foi Decretada a Lei das Aguas, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SNGRH).

Nessa nova leitura da importancia da agua, em situacdes de escassez e conflitos de
uso, o abastecimento humano e a dessedentacdo animal tornam-se prioridades, como havia

sido estabelecido pela Constituicdo de 1988. Além disso, a lei prevé a gestdo dos usos da agua
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por bacias hidrograficas e a geracdo de recursos financeiros a serem empregados

prioritariamente na prépria bacia, por meio da cobranca pelo uso da agua.

4.3.2. Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

- Instituida pela Lei n° 9.433/1997
- Instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos
Obijetivo: assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio

dos direitos de acesso a ela.

Os corpos d’agua de dominio da Unido sdo de competéncia e outorga prerrogativa da
ANA, segundo a Lei n°® 9.984/2000.

Em corpos hidricos de dominio dos Estados e do Distrito Federal, a solicitacdo de

outorga deve ser feita ao 6rgao gestor estadual de recursos hidricos.

4.3.3. Estrutura atual de Gerenciamento de Recursos Hidricos no Brasil

O atual Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos foi instituido pela
Lei n®9433/97, com as seguintes atribuicdes, especificadas em seu artigo 32:

— coordenar a gestdo integrada das aguas;

— arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos hidricos;

— implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

— planejar, regular e controlar o uso, a preservacao e a recuperacdo dos recursos hidricos;

— promover a cobranga pelo uso de recursos hidricos.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme dispbe o
artigo 33 da Lei n°® 9433/97, é constituido por um conjunto de 6rgaos e instituicdes que atuam

na gestdo dos recursos hidricos na esfera federal, estadual e municipal, a saber:

0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH;

os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal - CERH;

os Comités de Bacia Hidrografica;

0s orgéos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais cujas

competéncias se relacionem com a gestao de recursos hidricos;

N I Y A S A

as Agéncias de Aguas; e
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0 a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, (esta acrescida aos demais por forca da Lei n°9984,
de 17 de julho de 2000, como inciso I. Apos o Conselho Nacional de Recursos Hidricos que

corresponde ao inciso | do artigo 33 da Lei n® 9433/97).

A Ageéncia Nacional de Aguas — ANA, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, é
uma autarquia sob regime especial, com autonomia administrativa e financeira, com a
finalidade de implementar, em sua esfera de competéncia, os instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e coordenar o Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, tendo dentre suas atribuicdes,entre outras:

QO supervisionar, controlar e avaliar as ac¢Oes e atividades decorrentes do cumprimento da
legislacdo federal pertinente aos recursos hidricos;

o disciplinar em carater normativo, a implementacdo, a operacionaliza¢do, o controle e a
avaliacdo dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos;

Q outorgar, por intermédio de autorizagdo, o direito de uso de recursos hidricos em corpos
de 4gua de dominio da Unido;

o fiscalizar os usos de recursos hidricos nos corpos de dgua de dominio da Unido;

Q arrecadar, distribuir e aplicar receitas auferidas por intermédio da cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio da Unido, na forma do disposto no artigo 22 da Lei 9433/97;

O planejar e promover acBes destinadas a prevenir ou minimizar os efeitos de secas e
inundacdes, no ambito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, em
articulacdo com o 6rgéo central do Sistema Nacional de Defesa Civil,em apoio aos Estados e
Municipios;

QO organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informag6es sobre Recursos Hidricos;

O prestar apoio aos estados na criacdo de 6rgdos gestores de recursos hidricos;

a propor ao conselho Nacional de Recursos Hidricos o estabelecimento de incentivos,
inclusive financeiros, a conservacao qualitativa e quantitativa de recursos hidricos;

Q participar da elaboracdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos e supervisionar a sua

implementacao.

Os Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos tém por competéncia:

O deliberar sobre as acumulacdes, derivagdes, captacdes e lancamentos de pouca expressao,
para efeito de isencdo da obrigatoriedade de outorga de direitos de uso de recursos hidricos,

guando esses recursos forem de dominio estadual;
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Q arbitrar, como instancia recursal, sobre decisbes tomadas pelos Comités de Bacia
Hidrografica de rios de dominio estadual;

O autorizar a criagdo de Agéncias de Aguas em bacias de rios de dominio estadual;

O suplementar regra da Lei n°® 9433/97, desde que ndo as descumpram.

Os Comités de Bacia Hidrografica em rios de dominio da Unido tém por competéncia,

entre outras:

Q promover o debate das questfes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacao das
entidades intervenientes;

Q arbitrar, em primeira instancia, os conflitos relacionados aos recursos hidricos;

O aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia respectiva e acompanhar a sua execucao,
sugerindo providéncias ao cumprimento de suas metas, quando necessario;

a propor ao Conselho Nacional e aos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos as
acumulacdes, derivacdes, captacdes e lancamentos de pouca expressdo, para efeito de isencédo
da obrigatoriedade de outorga de direitos de uso de recursos hidricos, de acordo com o
dominio destes;

O estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e sugerir os valores
a serem cobrados;

O aprovar o plano de aplicacdo dos recursos arrecadados com a cobranca pelo uso dos

recursos hidricos.

Os Comités de Bacia Hidrografica sdo formados por representantes da Unido, dos
Estados e do Distrito Federal conforme dominio das aguas, dos Municipios situados em sua
area de atuacdo, das entidades civis de recursos hidricos com atuagdo comprovada na bacia e
dos usuarios de suas dguas. Como a Lei limita a representacdo dos érgdos publicos a metade

do total de membros, torna-se mais efetiva a participacdo da comunidade.

4.3.4. Estrutura atual de Gerenciamento de Recursos Hidricos no Estado do Rio Grande
do Sul

Com base na Lei Estadual n® 10.350, de 30 de dezembro de 1994 e publicado pelo DOE
em 01 de janeiro de 1995, ficou instituido o Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
regulamentando o artigo 171 da Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul. Assim se

apresenta:
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SISTEMA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

INSTANCIAS INSTANCIAS
POLITICAS SR

ORGAO DE
GOVERNO

PARLAZSEN TR
CASFGUAS b=

Fonte: SEMA, 2011.
4.3.5. Plano Estadual de Recursos Hidricos

O desenvolvimento econémico e social sustentdvel do Rio Grande do Sul nos
préximos anos serd definido pela disponibilidade de agua, tanto em quantidade quanto em
qualidade, por isso, o Plano Estadual de Recursos Hidricos do RS sera transformado em lei.

Sé&o objetivos do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH):

e Conhecer o cenéario atual dos recursos hidricos do Rio Grande do Sul, mostrando as
disponibilidades hidricas e as demandas por agua.

« Em cada Bacia Hidrogréfica, indicar as reas com problemas de escassez ou conflito.

« Garantir a participacdo efetiva da sociedade, através dos Comités de Bacias Hidrogréaficas
e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, respeitando e exercendo a descentralizacdo
da deciséo.

« Informar e sensibilizar a sociedade e o poder publico sobre as mudancas necessarias para
garantir o crescimento social e econémico do Estado.

« Consolidar os instrumentos de gestdo de recursos hidricos: a outorga e a cobranca pelo uso
da agua, os objetivos futuros de qualidade (Enquadramento - Resolucgdo CONAMA
357/05) e o licenciamento ambiental.

4.3.6. Sistema Estadual de Recursos Hidricos

Na busca de solugdes para a crise da agua, foi instituido o Sistema Estadual de

Recursos Hidricos, no Rio Grande do Sul. Este Sistema se fundamenta num modelo de
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gerenciamento caracterizado pela descentralizacdo das decisdes e pela ampla participacdo da
sociedade organizada em Comités de Bacias. Assim, mesmo que o Estado seja o detentor do
dominio das &guas (superficiais e subterraneas) de seu territorio, conforme determina a

Constituicdo Federal, ele compartilha a sua gestdo com a populagéo envolvida.

Integram no Sistema de Recursos Hidricos, o Conselho de Recursos Hidricos, o
Departamento de Recursos Hidricos, os Comités de Gerenciamento de Bacia Hidrografica e

as Agéncias de Regido Hidrogréafica, alem do 6rgdo ambiental do Estado, a FEPAM.

4.3.7. Bacias Hidrogréficas do Estado do Rio Grande do Sul

As bacias hidrogréaficas se agrupam por trés regides hidrogréaficas, a regido do rio
Uruguai que coincide com a bacia nacional do Uruguai, a regido do Guaiba e a regido do

Litoral, que coincidem com a bacia nacional do Atlantico Sudeste.

Entende-se por bacia hidrogréafica toda a area de captacdo natural da &gua da chuva
que escoa superficialmente para um corpo de &gua ou seu contribuinte. Os limites da bacia
hidrografica sdo definidos pelo relevo, considerando-se como divisores de aguas as areas mais
elevadas. O corpo de agua principal, que da o nome a bacia, recebe contribuicdo dos seus
afluentes, sendo que cada um deles pode apresentar varios contribuintes menores, alimentados

direta ou indiretamente por nascentes.

A bacia hidrogréafica serve como unidade bésica para gestdo dos recursos hidricos e
até para gestdo ambiental como um todo, uma vez que os elementos fisicos naturais estdo
interligados pelo ciclo da agua. O artigo 171 da Constituicdo Estadual estabeleceu um modelo
sistémico para a gestdo das &guas do Rio Grande do Sul, no qual a bacia hidrografica foi
definida como unidade béasica de planejamento e gestdo. A Lei 10.350/1994 regulamentou
este artigo e estabeleceu, para cada bacia do Estado, a formagdo de um comité de
gerenciamento, o comité de bacia. Para o Rio Grande do Sul, de acordo com a referida lei, foi
determinada a existéncia de trés Regides Hidrograficas, as quais foram subdivididas em
bacias hidrogréficas, totalizando, até o presente momento, 25 unidades. Para cada uma destas

esta previsto a formacéo de um comité para a gestdo integrada dos seus recursos hidricos.

Conforme mostra 0 mapa abaixo, o Rio Grande do Sul possui trés distintas regides

que agrupam as bacias hidrogréaficas:
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Paraguai

3 ;: - : Santa Catarina
AN r." e ;
,:‘E/.:bua\?»l.nhgqla: e

Argentina

Uruguai

Bacias Hidrograficas do Rio Grande do Sul

Bacia Hidrografica do Uruguai
Bacia Hidrografica do Guaiba
Bacia Hidrografica Litoranea

Fonte: SEMA - 2002
Elaboragio: SCP/DEFLAN - 10V2004

Fonte: SEMA, 2002.

As bacias hidrogréaficas se agrupam por trés regides:

- Regido Hidrografica do Guaiba:
= Bacia Hidrogréafica do rio Gravatai
= Bacia hidrografica do rio dos Sinos
= Bacia Hidrogréfica do rio Cai
» Bacia Hidrogréfica do rio Taquari-Antas
= Bacia Hidrogréafica do rio Pardo
= Bacia Hidrogréafica do rio Alto Jacui
» Bacia Hidrogréfica do Baixo Jacui
= Bacia Hidrogréafica dos rios Vacacai - Vacacai Mirim

= Bacia Hidrogréafica do Lago Guaiba

- Regido Hidrogréafica do Litoral:
= Bacia Hidrogréafica do Litoral Médio
= Bacia Hidrogréafica do rio Camaqué
= Bacia Hidrografica Mirim-S&o Gongalo
= Bacia Hidrografica do rio Mampitubado

» Bacia Hidrografica do Tramandai
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- Regido Hidrografica do Uruguai:
= Bacia Hidrogréafica dos rios Apuaé-Inhandava
= Bacia Hidrografica do rio Passo Fundo
= Bacia Hidrogréfica do rio da Véarzea
= Bacia Hidrogréafica dos rios Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo
= Bacia Hidrogréafica do rio Piratinim
= Bacia Hidrografica do rio Ibicui
= Bacia Hidrografica do rio Quarai
= Bacia Hidrogréafica do rio Santa Maria
= Bacia Hidrogréafica do rio Negro
= Bacia Hidrogréfica dos rios Butui-lcamaqua
= Bacia Hidrogréfica do rio ljui

Fonte: FEPAM, 2011.

Regido Hidrografica do Uruguai

U10 - Bacia dos Rios Apuaé / Inhandava

U20 - Bacia do Rio Passo Fundo

U30 - Bacia dos Rios Turvo / Santa Rosa / Santo Cristo
U40 - Bacia dos Rios Butui / Piratinim / Icamagua
U50 - Bacia do Rio Ibicui

U60 - Bacia do Rio Quarai

U70 - Bacia do Rio Santa Maria

U80 - Bacia do Rio Negro

U90 - Bacia do Rio ljui

® Y100 - Bacia do Rio Varzea

FLLLML_LOOSS

Fonte: FEPAM, 2011.
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http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_uru_ibicui.asp
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http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_uru_santamaria.asp
http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_uru_negro.asp
http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_uru_ijui.asp
http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_uru_varzea.asp

Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes

A Regido Hidrografica do Uruguai tem grande importancia para o Pais em funcgéo
das atividades agroindustriais desenvolvidas e pelo seu potencial hidrelétrico. O rio Uruguai
possui 2.200 quilémetros de extensdo e se origina da confluéncia dos rios Pelotas e Peixe.
Nesse trecho, o rio assume a direcdo leste-oeste, dividindo os estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina. A Bacia Hidrografica possui, em territdrio brasileiro, 174.612 Km2 de area, 0

equivalente a 2,0% do territorio nacional.

Em funcdo das suas caracteristicas hidroldgicas e dos principais rios formadores, a
area foi dividida em 13 unidades hidrograficas, sendo que 4 ficam no estado de Santa
Catarina e 9 no estado do Rio Grande do Sul. Cerca de 3,8 milhdes de pessoas vivem na parte
brasileira da regido hidrogréfica do Uruguai, com maior concentracdo nas unidades
hidrograficas de Chapecd, Canoas, Ibicui e Turvo.

A regido possui um total de 384 municipios, dos quais merecem destaque Lages e
Chapecd, em Santa Catarina; Erechim, ljui, Uruguaiana, Santana do Livramento e Bagé, no
Rio Grande do Sul.

Os indicadores de saneamento basico sdo também importantes para a caracterizacdo
da regido. Em relacdo a parcela de populacdo abastecida de dgua, com excecao das unidades
hidrogréficas ljui, Quarai, Santa Maria e Negro, em todas as demais apresentam valores
abaixo da média nacional (81,5%). A porcentagem da populacao atendida com rede de esgoto
na regido varia entre 6,0 e 42%, valores abaixo de 47,2% que corresponde a media nacional.
A porcentagem de esgoto tratado nas unidades hidrograficas € muito baixa, com média de
6,0%, valor inferior & média brasileira (17,8%).

Em relacdo a vegetacdo, a bacia apresentava, originalmente, nas nascentes do rio
Uruguai, os Campos e a Mata com Araucaria e, na dire¢do sudoeste a Mata do Alto Uruguai,
Mata Atlantica. Atualmente, a regido encontra-se intensamente desmatada e apenas regioes

restritas conservam a vegetacao original.
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BACIA HIDROGRAFICA NACIONAL DO URUGUAI
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Fonte: Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul, 2011.

PRINCIPAIS PROBLEMAS AMBIENTAIS

BACIA HIDROGRAFICA DO URUGUAI

Despejo de efluentes sem tratamento dos cursos d’agua

Despejo de efluentes agroindustriais nos cursos d’agua, originadas principalmente da
suinocultura e avicultura

Manejo inadequado de residuos solidos urbanos e industriais, principalmente em relagdo a
disposicao final

Drenagem de &reas de banhados e de cursos d’agua pela lavoura irrigada, prejudicando
outros cursos

Desmatamentos remogé&o de camadas de solo, desagregagdo de material rochoso e alteragdo
caracteristicas fiscais e quimicas do solo e da dgua por atividades mineradoras

Exploracédo indiscriminada de agua de subsolo

Erosdo e compactacdo do solo agricola pela auséncia de utilizagdo de praticas de
conservacao

Assoreamento dos cursos d’agua

Contaminacdo do solo e da agua por agrot6xicos e insumos quimicos

Desmatamento de areas remanescentes de mata nativa, principalmente ao longo dos cursos
d’agua
Processo intenso de arenizagao

Enchentes e estiagens periodicas
Fonte: Atlas Socioecondémico Rio Grande do Sul, 2011.
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4.3.8. Compatibilidade com o Plano da Bacia Hidrogréafica - Bacia Hidrografica do

Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo.

A Bacia Hidrografica do Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo situa-se a norte-noroeste
do Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas 27°07' a 28°13' de latitude
Sul e 53°24' a 55°20' de longitude Oeste. Abrange a Provincia Geomorfol6gica Planalto
Meridional. Possui area de 11.056,23 km?, abrangendo municipios como Horizontina, ljui,
Porto Xavier, Santa Rosa, Santo Angelo e Trés de Maio, com populagio estimada em 371.199
habitantes. A Regido do Uruguai esta subdividida em dez unidades hidrograficas, entre elas, a
U-30, formada pelos rios Turvo, Santa Rosa e Santo Cristo. A Regido do Rio Uruguai abrange
a porcdo norte, noroeste e oeste do territério sul-rio-grandense, com uma é&rea de
aproximadamente 127.031,13 km?, equivalente a 47,88% da area do Estado. Sua populacéo
total esta estimada em 2.416.404 habitantes, o que equivale a 23,73% da populacdo do Estado,
distribuidos em 286 municipios, com uma densidade demografica em torno de 19,02
hab./km2. Pertencem a bacia 55 municipios, porém, alguns em pequenas porc¢des, como: Santo

Angelo, Roque Gonzales, Nova Ramada, ljui, entre outros.

A érea drenada pela bacia corresponde a 10.753,83 Km2. A estrutura agréria
caracteriza a pequena e média propriedade, com perfil da producéo agricola baseado no trigo,

soja e milho e perfil agropecuério baseado na suinocultura e bovinocultura de leite.

Os principais formadores da bacia sdo os rios Amandau, Burica, Comandai, Lajeado
Grande, Santo Cristo, Santa Rosa, Turvo e outros afluentes menores que drenam diretamente
para 0 Rio Uruguai. Uma Unidade de Conservagdo que pertence a bacia é o Parque Estadual
do Turvo, no municipio de Derrubadas, com 7.491,40 hectares.

As &guas da Bacia Hidrografica dos Rios Santa Rosa, Santo Cristo e Turvo séo
utilizadas de diversas formas, entre elas: abastecimento publico (16,87 ms3/ano - aguas
superficiais) e 5,39 m3/ano (4guas subterraneas), geracdo de energia elétrica pela implantacdo
de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s), diluicdo de esgotos domeésticos, despejos
industriais e de residuos da pecuéria, dessedentacdo de animais (30,53 ms3/ano), irrigacéo
(17,71 m3/ano) e abastecimento industrial (3,56 m3/ano (aguas superficiais) e 0,13 m3/ano

(dguas subterraneas).
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Fonte: Comité Bacias Hidrograficas — RS, 2011.

Cadigo Comité Instrumento Data Area Populacdo | Municipio
de Criagéo Criacdo Aproximacao
RS1 CBH dos Dec. 41.325 14/01/2002 11.100 371.000 54
Rios Turvo-
Santa Rosa-
Santo Cristo

Fonte: Comité Bacias Hidrogréficas — RS, 2011.

4.4. CLIMATOLOGIA

Clima Subtropical: presente no Rio Grande do Sul. Caracteriza-se por verdes quentes e
Umidos e invernos frios e secos. Chove muito nos meses de novembro a margo. O indice
pluviométrico anual é de, aproximadamente, 2000 mm. As temperaturas médias ficam em
torno de 20° C. Recebe influéncia, principalmente no inverno, das massas de ar frias vindas
da Antartida.
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Climas do Brasil
Regibes de Clima Subtropical

Clima

Quente/Super Umido
¥ Equatorial/Quente/Umido
M Equaterial/Quente Semi Umido
Semi Umido
Semi Arido com chuvas
1 Semi Arido menos seco
W Tropical/Quente!Semi Arido
Tropical/Quente/Semi Umido
W Tropicalmido
B Temperado/Umido
W Temperado/Super umido

Fonte:IBGE

Fonte: IBGE, 2011.
4.5. TOPOGRAFIA

A topografia do municipio é composta na sua maioria por Solos Litdlicos eutroficos
com horizonte A. Sdo moderadamente &cidos e neutros, com altos valores da soma e
saturacdo em bases e praticamente desprovidos de aluminio trocavel. O horizonte. A
comumente é do tipo chernozémico, com estrutura fraca pequena e média granular ou em
blocos subangulares e textura média, com presenca comum de cascalhos. Ocorrem sempre em
associacao com outros solos, tais como Cambissolo, Brunizém Avermelhado e Terra Roxa
Estruturada. Nestas areas de vegetacdo originalmente florestal desenvolveu-se intensa
colonizacdo em pequenas propriedades rurais, sendo o manejo do solo executado de maneira
bastante rudimentar devido a forte limitacdo do relevo, normalmente forte ondulado ou
montanhoso, e a alta pedregosidade. Apesar destes fatores limitantes, sdo intensamente
utilizados com culturas bastante diversificadas, como milho, feijdo, arvores frutiferas e outras.
Este fato decorre principalmente das boas propriedades quimicas destes solos e da estrutura de

posse efetiva da terra da regido.

4.6. ORDENAMENTO TERRITORIAL

O Plano Diretor Participativo de Desenvolvimento Municipal de Guarani das Missdes

divide o territério em Zona Rural e Zona Urbana. A zona urbana do municipio corresponde,

aproximadamente, mais de 60 % da &rea total do municipio.
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4.6.1. A Zona Rural do Municipio

A Zona Rural do municipio apresenta as seguintes localidades: Linha Campo Novo,
Linha Santa Ana, Linha Porto Alegre Norte, Linha Porto Alegre, Linha Timbd, Linha Timbo
Sul, Linha Coqueiral, Linha do Mel, Linha Pinheiro Machado, Linha Rio Branco, Linha
Cedro, Linha Bom Asilo, Linha Concérdia, Linha Passo dos Viola, Linha Harmonia Sul,
Linha Jacu Sul, Linha S&o Marcos, Linha Harmonia Centro, Linha Bom Jardim Centro, Linha
Bom Jardim Norte, Linha Botocudos Norte, Linha Jacu Norte, Linha Harmonia Norte, Linha
Dr. Pinto, Linha do Rio, Linha Viola e Linha Seca.

4.6.2 A Zona Urbana

A Zona Urbana do municipio é delimitada pelo perimetro urbano legal, apresentada
anteriormente e divide-se em: Zona Urbana de Ocupacdo Prioritaria e Zona de Expansao

Urbana.

A Zona Urbana de Ocupacdo Prioritaria é composta pelas areas da cidade efetivamente

ocupadas, servidas por ruas e glebas a elas contiguas, formada pelos seguintes bairros: Bairro

Centro, Bairro Santa Tereza, Bairro Santa Fé, Bairro Esperanca e Bairro Pampa.

A Zona de Expansdo Urbana é constituida pelas areas da cidade situadas entre a Zona

Urbana de Ocupacao Prioritaria e o Perimetro Urbano Legal.

4.7. FLORA

O IBGE com base na bibliografia fitogeografica, em levantamento dos
remanescentes de vegetacdo e em trabalhos de campo estimou a extensdo dos tipos de
vegetacdo do Brasil, classificados em Regides Fitoecoldgicas e Areas de Vegetacao.

O mapeamento representa uma reconstituicdo dos tipos de vegetagdo do territdrio
brasileiro na época do descobrimento. Mostra as Regides Fitoecoldgicas e as demais areas de

Vegetacdo com seus grupos e subgrupos.

A Regido Fitoecoldgica compreende um espaco definido por uma floristica de
géneros, tipicos e de formas bioldgicas caracteristicas que se repetem dentro de um mesmo
clima, podendo ocorrer em terrenos de litologia variada, mas com relevo bem marcado
(IBGE, 2004).

O RS apresenta as seguintes Regides Fitoecologicas:

1. Floresta Ombrofila Densa
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2.

3
4
5.
6
7
8

Floresta Ombrdfila Mista

Floresta Estacional Semidecidual

Floresta Estacional Decidual

Estepe (Campos gerais planalticos e da campanha galcha)
Savana Estépica

Areas de Formacdes Pioneiras

Sistema de transicao (Areas de Tens&o Ecoldgica)

Nosso Municipio esta inserido dentro da regido de Floresta Estacional Decidual —

este tipo de vegetagdo € caracterizado por duas estagdes climaticas bem demarcadas. No RS,

embora o clima seja ombroéfilo, possui uma curta época muito fria e que ocasiona,

provavelmente, a estacionalidade fisiologica da floresta.

Esta formacdo ocorre na forma de disjuncdes florestais apresentando o estrato

dominante predominantemente caducifélio, com mais de 50% dos individuos despidos de

folhas no periodo frio.

Sua ocorréncia é destacada na regido do Alto Uruguali, ao norte do Estado, e na borda

sul do Planalto, acompanhando a Serra Geral, até as proximidades do rio Itu (afluente do rio

Ibicui), fazendo limite com os campos da Campanha gatcha.

De modo geral, as espécies integrantes da Floresta Estacional da regido do rio

Uruguai sdo as mesmas da encosta sul do planalto, mas apesar disso, ocorre certo nimero de

espécies proprias. A canafistula (Peltophorumdubium) e o timb6 (Ateleiaglazioviana), por

exemplo, sdo espécies caracteristicas da Floresta do Alto Uruguai.

Fonte: FEPAM, 2011.
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4.8. FAUNA

A fauna do Rio Grande do Sul ainda carece de um levantamento completo e
detalhado, o qual é proposto no projeto do inventario florestal continuo como um dos
enfoques a ser implementado em uma edicdo futura. No presente trabalho, procurou-se
caracterizar este recurso renovavel atraves de uma revisdo de literatura e da coleta de
informagdes verbais obtidas nas propriedades amostradas. A literatura disponivel é restrita e
reporta estudos locais ou pontuais e descontinuos que ndo permitem uma caracterizacéo geral

e abrangente de todo o Estado. Podemos destacar:

a) Aves Silvestres

A fauna do Rio Grande do Sul € extremamente variada. Em relacdo as aves
silvestres, segundo DUNNING e BELTON (1993), no Estado existem 573 espécies de aves ja
registradas, que somam mais de um terco de todas as espécies conhecidas no Brasil. Isto é
resultado da variedade de habitats e da situacdo geografica privilegiada do Estado, ou seja,
dentro da zona de transicao entre as florestas do Brasil e as regides de campos das partes mais
sulinas do Continente Americano (DUNNING e BELTON, 1993).

Dentre as 573 especies, citadas pelos autores, algumas sdo encontradas apenas em
certas regides e épocas do ano, no Estado. Entre as aves que futuramente estardo em extingéo,
0s autores citam algumas espécies de gavides e papagaios (DUNNING e BELTON, 1993).
Na lista apresentada, destacou-se algumas espécies de aves, encontradas no Rio Grande do
Sul e referidas por DUNNING & BELTON (1993).

b) Mamiferos Silvestres

Segundo Silva (1994), mamiferos sdo animais vertebrados, de sangue quente, corpo
geralmente recoberto de pélos, fémeas providas de glandulas mamarias, sdo os mais evoluidos
da escala zoologica. Outras caracteristicas importantes que distinguem os mamiferos dos
outros vertebrados sdo dentes diferenciados em incisivos, caninos, pré-molares e molares e
uma membrana muscular que separa o torax do abdémen, chamada de diafragma
(SHUMACHER & HOPPE, 2001). Os mamiferos sdo um grupo muito grande, apresentando
em torno de 5.000 espécies. No Rio Grande do Sul, ja foram registradas 141 espécies, ou seja,
35% do total de mamiferos conhecidos no Brasil (SILVA, 1994). A relacdo aqui apresentada
destaca algumas espécies, de mamiferos, encontradas no Rio Grande do Sul, que foram
citadas por SILVA (1994).
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c) Peixes
Segundo Shumacher e Hoppe (2001), atualmente sdo conhecidos mais de 20.000
especies de peixes, desses por volta de 5.000 vivem em agua doce e sdo encontrados nos rios,
riachos, arroios, banhados, lagoas e acudes. Os peixes podem ser distribuidos em trés grandes
grupos:
(i) O primeiro grupo séo descendentes diretos dos peixes primitivos, estes possuem o
corpo alongado, sem maxilas e sem escamas;
(if) O segundo grupo é constituido por peixes que possuem o esqueleto cartilaginoso, ou
seja, grupo dos peixes cartilaginosos, por exemplo, as arraias;
(iii) O terceiro grupo é formado pela maioria dos peixes atuais, estas espécies possuem
esqueleto dsseo e possuem escamas (SHUMACHER & HOPPE, 2001).

Aqui foram apresentadas algumas espécies de peixes encontradas no Rio Grande do
Sul, com base na Fundacéo Zooboténica do Rio Grande do Sul, 1999.

d) Anfibios

S&o animais que possuem duas fases, a primeira fase € aquatica, que € sua fase larval;
e a segunda terrestre, porém necessitam da agua para manter sua pele Umida. Sua reproducéo
deve ser realizada, preferencialmente, em locais Umidos (SHUMACHER & HOPPE,

2001). Os anfibios sdo classificados em trés categorias:

(i) Apodes: sdo desprovidos de patas, apresentam o corpo alongado, olhos pequenos e
vivem em ambientes Umidos e aquaticos, por exemplo, as cecilias;

(if) Anuros: possuem caudas e patas, Como 0S sapos e ras;

(iii) Urodelos: também possuem cauda e patas, porém de corpo alongado como as
salamandras (SHUMACHER & HOPPE, 2001).

e) Répteis

Em relacdo a estes animais, no Brasil, ainda sdo poucos os trabalhos existentes.
(SHUMACHER & HOPPE, 2001). Segundo Shumacher e Hoppe (2001), nas regides de
florestas, o estudo dos répteis € muito dificil, pois ocorre uma pequena densidade de

individuos, sua acdo é discreta e a densidade da vegetacdo dificulta a visualizacao.

Os répteis que vivem no planeta Terra sdo bem menores do que seus ancestrais pré-
historicos, e podem ser divididos em cinco classes dentro de sua espécie: os crocodilianos (0s
crocodilos e jacarés, por exemplo, que sdo encontrados geralmente em regides de clima
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quente); os queldnios (os cagados, jabutis e diversos tipos de tartarugas); os ofidios (sdo as
cobras e serpentes), 0s saurios (os lagartos e camaledes). Esta categoria animal tem o sangue
frio, por este motivo, ndo conseguem viver em regides de clima com temperaturas baixas,
habitando, na grande parte das vezes, lugares mais quentes do planeta. No Brasil, por
exemplo, encontramos varias espécies de répteis, em funcdo de ser o clima
predominantemente quente, propicio a sua adaptacao, reproducéo e desenvolvimento.) Uma
caracteristica marcante neste grupo é a sua coloragdo, que tem como finalidade a
harmonizacdo do animal com seu ambiente, isto é, escondendo-o e protegendo-o de seus
predadores. Na tabela apresentada, visualiza-se algumas espeécies, de Répteis, encontradas no
Rio Grande do Sul (Copesul - FZB, 1999).

5. DIAGNOSTICO SETORIAL

Com base nas atividades e pesquisas realizadas na aquisicao das informac6es béasicas
sobre 0s servicos basicos de saneamento, através do Plansab (2011) foi possivel realizar um
diagnostico para 0s seguintes temas: abastecimento de gua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, assim como de drenagem urbana e manejo das aguas

pluviais urbanas.

Caracterizacdo do Atendimento e do Déficit de Acesso ao Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario e Manejo de Residuos Solidos com base nos critérios do

Plansab (2011 a 2030):

COMPONENTE ATENDIMENTO ATENDIMENTO SEM
ADEQUADO PRECARIO ATENDIMENTO
ABASTECIMENTO | - Fornecimento de agua | - Dentre o conjunto com | Todas as situagdes ndo
DE AGUA potavel por rede de | fornecimento de agua por | enquadradas nas
POTAVEL distribui(;é_o, ~co_m ou rede,aparce!aque: defini_(;ﬁes de
sem canalizagdo interna, | - Recebe agua fora dos | atendimento e que se
ou por pogo, nascente | padrfes de potabilidade; constituem em praticas
ou cisterna, com | - Tem intermiténcia | consideradas
canalizacdo interna, em | prolongada Ou | inadequadas.
qualquer  caso  sem | racionamentos;
intermiténcia - Dentre o conjunto com
prolongada ou | fornecimento de &gua de
racionamentos. pogo, Ou nascente, a parcela

cujo os domicilios néo
possuem canalizacdo interna
de agua, que recebem agua
fora dos padrfes de
potabilidade e, ou, que tém
intermiténcia prolongada;

- Uso de cisterna para agua
de chuva, que forneca agua
sem seguranca sanitaria e,
ou, em quantidade
insuficiente para a protecdo
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a salde.
- Uso de reservatorio ou
caixa abastecidos por carro

pipa.

- Coleta de esgotos,

- Coleta de esgotos, ndo

ESGOTAMENTO seguida de tratamento; seguida de tratamento;
SANITARIO - Uso de fossa séptica. - Uso de fossa rudimentar.
- Coleta direta, com | Dentre o conjunto com
MANEJO DE freqiiéncia, para a area | coleta, a parcela:
RESIDUOS urbana, diaria ou dias | - Na area urbana com coleta
SOLIDOS alternados e  com | indireta ou direta, cuja

auséncia de vazadouro a
céu aberto como destino
final;

freqiéncia ndo seja pelo
menos em dias alternados;
- E, ou, cujo destino final

dos residuos constitui-se em
vazadouro a céu aberto.

- Coleta direta ou
indireta, na area rural,
com auséncia de
vazadouro a céu aberto
como destino final.

Fonte: Plansab, 2011.

A seguir estdo expostos os diagnosticos dos servigcos de saneamento disponiveis no
municipio:
O Abastecimento de Agua
Q Esgotamento Sanitario
Q Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
O Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
a Controle de Vetores

5.1 SITUACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
5.1.1. Agua

A agua € o elemento fundamental da vida. Seus multiplos usos sdo indispensaveis a
um largo espectro das atividades humanas, onde se destacam, entre outros, o abastecimento
publico e industrial, a irrigacdo agricola, a producdo de energia elétrica e as atividades de

lazer e recreacdo, bem como a preservacdo da vida aquética.

A crescente expansdo demogréfica e industrial observada nas ultimas décadas trouxe
como consequéncia o comprometimento das aguas dos rios, lagos e reservatorios. A falta de
recursos financeiros nos paises em desenvolvimento tem agravado esse problema, pela

impossibilidade da aplicagdo de medidas corretivas para reverter a situacao.

As disponibilidades de agua doce na natureza sao limitadas pelo alto custo da sua

obtencdo nas formas menos convencionais, como é o caso da agua do mar e das aguas
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subterraneas. Deve ser, portanto, da maior prioridade, a preservacdo, o controle e a utilizacdo

racional das aguas doces superficiais, e para isso é fundamental o papel da mata ciliar.

A auséncia da mata ciliar faz com que a 4gua da chuva escoe sobre a superficie, ou
seja, aumenta o escoamento superficial e diminui a infiltracdo, diminuindo assim o
armazenamento no lencol freatico. Com isso, reduz-se o volume de agua disponivel no

subsolo e acarreta em enchentes nos corregos, rios e os riachos durante as chuvas.

Mata ciliar é a designacdo dada a vegetacdo que ocorre nas margens de rios e
mananciais. O termo refere-se ao fato de que ela pode ser tomada como uma espécie de

"cilio", que protege 0s cursos de agua do assoreamento.

Considerada pelo Codigo Florestal Federal como "area de preservacdo permanente”,
com diversas funcGes ambientais, devendo respeitar uma extensdo especifica de acordo com a

largura do rio, lago, represa ou nascente.

A boa gestdo da agua deve ser objeto de um plano que contemple os multiplos usos
desse recurso, desenvolvendo e aperfeicoando as técnicas de utilizacdo, tratamento e

recuperacao de nossos mananciais.

Os mananciais sdo fontes de onde se retira a agua para abastecimento e consumo da
populacdo e outros usos, seja para industria, agricultura, etc. Segundo a legislagdo, considera-
se como manancial todo o corpo de &gua interior subterranea, superficial, fluente, emergente

ou em depasito, efetiva ou potencialmente utilizaveis para o abastecimento publico.

O Aquifero Guarani € o principal manancial de &gua doce da América do Sul,
formado entre 200 milhGes e 132 milhdes de anos atras, nos periodos Triassico, Jurassico e
Cretaceo Inferior. E a maior parte dele fica em territério brasileiro, sdo dois tercos da area
total, nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiéds, Minas Gerais, Sdo Paulo,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, atingindo também os paises Argentina, Paraguai

e Uruguail.

A degradacdo do ambiente hidrico tem tomado grandes proporgdes. O preco do
“desenvolvimento” tem sido muito alto: a implantacdo de industrias, as construgdes de
hidrelétricas e/ou barragens e diques, aliados ao uso indiscriminado, ao desperdico, as falhas
de gestdo, residuos de redes de esgoto, representam ameacas a qualidade e vitalidade das

aguas quando ndo sdo tomados os devidos cuidados, correndo risco de escassez.
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Outro problema sério é o fato dos grandes rios acabarem sendo alterados em seu
percurso pela formacéo de hidrelétricas com consequéncias ecoldgicas drasticas pelo prejuizo

que causam ao fluxo biolégico natural de varias espécies de peixes.

Em algumas regides, as enchentes provocam inundac6es e para reduzir ou controlar
seus efeitos sdo construidos diques que interferem no regime hidrico e se construidos em
grande escala podem trazer consequéncias danosas porque modificam o carater dos

ecossistemas provocando também problemas ecoldgicos e econdmicos em longo prazo.

O uso indiscriminado e o desperdicio da agua sdo também graves perigos as geracoes

futuras.

A 4gua pura, quimicamente falando, ndo existe. Geralmente esta expressao agua pura
¢ usada como sindnimo de agua potavel, ou seja, sua qualidade é satisfatoria para uso

humano. Se a dgua ndo estiver satisfatdria ao uso é considerada poluida.

O conceito de poluicdo da agua, em conformidade com o artigo 3°, inciso Il da Lei
da Politica Nacional do Meio Ambiente é: “qualquer alteracdo quimica, fisica ou bioldgica
que possa importar em prejuizo a salde, a seguranca e ao bem estar das populacdes, causar

dano a flora e fauna, ou comprometer o seu uso para finalidades sociais e economicas”.
A poluicédo da agua pode ocorrer de varias formas, tais como:

- Poluicéo fisica: provocada pela descarga de material s6lido em suspensdo. Esses sélidos,
que podem ser minerais ou organicos, podem ser maiores ou em pequenas dimensdes quase
dissolvidas. S&o fatores poluidores que provocam a poluicdo fisica das aguas: a erosdo (por
deixar grande quantidade de poluentes em areas de desmatamento, preparo de solo, abertura
de estradas e queimadas), a atividade de mineracdo (que lanca efluente de unidade de lavagem
e processamento de minério) e a utilizacdo de detergentes pelas industrias e residéncias (que

contém substancias toxicas).

- Poluicao quimica: pode ocorrer por deficiéncia de oxigénio, toxidez e eutrofizacdo. Quando
as impurezas sdo de natureza organica (residuos em decomposicéo, lixo, esgoto domeéstico,
lixo de embarcagdes, derivados de combustiveis fdsseis e pesticidas) ou inorgénica
(substancias solubilizadas em atividades industriais, agropecuéria, urbanas ou de minerag&o).
Sdo contaminantes inorganicos: iodo, mercurio, cobre, chumbo, cadmio, zinco, arsénio,

niquel, manganés, cromo, ferro e etc.
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- Poluicdo bioldgica: caracteriza-se pela perda da qualidade da &gua pela presenca de
organismos na d&gua: bactérias, protozoarios, fungos, virus e algas, causadores de

enfermidades em homens e animais.

Com o crescimento da demanda no mundo comecaram a surgir conflitos e
preocupacles em relagdo a seu uso e risco de escassez e entdo a dgua passou a ser gerida
como bem econbémico, ao qual deve ser atribuido um valor. Esse valor econémico tem um
duplo objetivo: fazer com que o usuario ndo a desperdice e a utilize de forma racional e
também proporcionar ao Poder Publico, recursos financeiros para financiamentos de

programas relacionados aos recursos hidricos.

N&o ha possibilidade de haver desenvolvimento harmdnico sem a recuperacao e
manutencdo da qualidade da agua do abastecimento publico, pois a disponibilidade deste
recurso € um dos principais fatores limitantes do desenvolvimento. Portanto, quando
definimos que uma determinada bacia € um manancial de abastecimento, enfatizamos que
todos os demais usos devem ser definidos de forma a garantir a qualidade e disponibilidade

para este uso prioritario.

PRINCIPAIS DOENCAS RELACIONADAS COM A AGUA

Por ingestdo de agua contaminada:

= Colera = Giardiase

= Disenteria amebiana = Hepatite infecciosa
= Disenteria bacilar = Leptospirose

= Febre tiféide e paratifoide = Paralisia infantil

= Gastroenterite = Salmonelose

Por contato com agua contaminada:

= Escabiose (doenga parasitaria cutanea conhecida como Sarna)
= Tracoma (mais frequente nas zonas rurais)
= Verminoses, tendo a &gua como um estagio do ciclo

= Esquistossomose

Por meio de insetos que se desenvolvem na aqua:

= Dengue

= Febre Amarela
= Filariose

= Malaria
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PROBLEMAS MAIS COMUNS NA AGUA

X/

« TURBIDEZ - A turbidez é a presenca de particulas de sujeira, barro e areia, que retiram o

aspecto cristalino da agua, deixando-a com uma aparéncia tdrbida e opaca.

% GOSTOS E CHEIROS ESTRANHOS - Gostos e cheiros indesejaveis, como de bolor, de
terra ou de peixe, sdo causados pela presenca de algas, humus e outros detritos que

naturalmente estdo presentes nas fontes de agua como rios e lagos.

X/

s COR ESTRANHA - A presenca de ferro e cobre pode deixa-la amarronzada. Além do
aspecto visual, essa dgua pode mancharpias e sanitarios. A agua que causa manchas pretas

possui particulas de manganis.

s CHEIRO DE OVO PODRE - Este cheiro é causado pela presenca de hidrogénio
sulfidrico, produzido por bactérias que se encontram em poc¢os profundos e fontes de aguas

estagnadas por longos periodos.

% GOSTO DE FERRUGEM/GOSTO METALICO - O excesso de ferro e de outros metais
alteram o sabor e aparéncia da dgua. O sabor da dgua pode apresentar-se metalico, mesmo que
visualmente a coloracdo esteja normal, pois a coloracdo enferrujada sé aparece depois de

alguns minutos em contato com o ar.

% GOSTO E CHEIRO DE CLORO - O cloro € usado pelas estacGes de tratamento para
desinfetar a agua. Porém, a presenca de cloro prejudica o sabor e o cheiro da agua que vai ser

utilizada para beber ou na culinéria em geral.

Para elucidar estes aspectos, a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico 2008
realizada no Rio Grande do Sul (IBGE), neste componente: Abastecimento de Agua, aponta o
namero de municipios com rede de distribuicdo de agua e a condicdo de atendimento, com
total de agua tratada. Neste contexto, 0 municipio de Guarani das MissGes também esta

identificado, como apresenta 0 mapa abaixo:
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X

Indisponivel
det1a

Fonte: IBGE, 2011.

5.1.2. Abastecimento de Agua
E constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagbes necessarias ao
abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos

instrumentos de medigé&o.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 63,9% dos 5.507
municipios brasileiros tém abastecimento de &gua por meio de rede de distribuicdo. A
Organizacdo das NacBes Unidas (ONU) estima que a falta de saneamento resulte em uma

morte infantil a cada 20 segundos.

A CORSAN, preocupada com estes dados, leva agua tratada para 98% da populacédo

das cidades abastecidas pela Companhia.

A &gua, embora indispensavel ao organismo humano, pode conter substancias
(elementos quimicos e micro-organismos) que devem ser eliminados ou reduzidos a

concentracdes que ndo sejam prejudiciais a saude.

As Estacbes de Tratamento de Agua (ETAs) foram criadas para remover os riscos
presentes nas aguas das fontes de abastecimento por meio de uma combinacao de processos e

de operagdes de tratamento.

O tratamento da agua superficial consiste nas seguintes etapas:
- Captacdo: retirada de agua bruta do manancial;

- Aduggo: caminho percorrido pela 4gua bruta até a Estacio de Tratamento de Agua;
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- Mistura rapida: adicdo de um coagulante para remocao das impurezas;

- Floculacao: onde ocorre a aglutinacdo das impurezas;

- Decantacdo: etapa seguinte, em que os flocos sedimentam no fundo de um tanque;
- Filtrag&o: retengdo dos flocos menores em camadas filtrantes;

- Desinfeccdo: adi¢do de cloro para eliminacdo de micro-organismos patogénicos;

- Fluoretacéo: adicao de compostos de flGor para prevencéo de cérie dentaria;

- Bombeamento para as redes e reservatorios de distribuicao.

A CORSAN mantém todo o volume de &gua tratada dentro dos padrdes de
potabilidade exigidos pela Portaria 518/04 do Ministério da Salde através do controle de
qualidade realizado nas ETAs e Pogos ou Fontes através de 341 Laboratorios fisico-quimicos
e 171 Laboratdrios bacterioldgicos. Além disso, a Companhia ainda conta com um
Laboratdrio Central o qual complementa a execucdo das andlises exigidas pela Legislacdo
Federal. Esse Laboratério é acreditado pelo INMETRO segundo os critérios da ISO 17025,

gue garante sua competéncia técnica.

Nas localidades atendidas por pocos e fontes, geralmente a &gua subterrdnea

necessita apenas das etapas de desinfec¢éo e fluoretacdo para torna-la potavel.

O abastecimento de dgua do municipio de Guarani das Missdes tem a concessao dos
servigos sob responsabilidade da CORSAN (Companhia RioGrandense de Saneamento). Para
0 componente dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel, o diagndstico contemplou as

areas rurais e urbanas, com as seguintes informacoes:

O sistema de abastecimento de Guarani das MissGes tem como base o suprimento por
manancial de superficie denominado Rio Comandai e também por 4 pocos, sendo 1 em

atividade, os outros 3 como reserva técnica.

O sistema existente consiste de captacdo junto ao Rio Comandai, por meio de uma
barragem de nivel, estacdo de bombeamento e adutora, a qual interliga a captacdo com a
Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) localizada dentro da zona urbana.

Captacdo: A captacdo esta localizada dentro do perimetro urbano do municipio, no
rio Fiuza, e é realizada por meio de uma barragem de nivel, como mostra Foto 1, e a tomada
de agua é feita diretamente no curso da agua por um conjunto de bombas submersas, com

vazdo méaxima de 140 I/s.
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Estacdo Elevatoria de Agua: A cidade é abastecida por quatro pogos profundos,
tratados na origem por gotejamento de cloro, e injetadas na rede de distribuicdo com bombas
profundas. O volume de &gua excedente é conduzido aos dois reservatérios elevados que
abastecem a cidade.

Estacdo de Tratamento de Agua: A cidade ndo possui estacdo de tratamento de

agua.

Reservacgdo: O sistema de reservacdo é composto por dois reservatérios de concreto,
localizados nos bairros Santa Tereza e Santa Fé, com capacidade de 50 a 70 m3,

respectivamente.

Rede de Distribuigao: O sistema de distribuicdo conta ao todo com aproximadamente
32 mil metros de redes de distribuicdo com 100% de abastecimento, atendendo cerca de 1.930
economias. De acordo com a CORSAN, 25% da rede de distribuicdo é de fibrocimento os

outros 75% é de PVVC, com diametros variando entre 60 a 150 mm.

Prestador de Servigos: CORSAN

Bacia Hidrogréfica: TURVO/SANTA ROSA/SANTO CRISTO
Populagéo Urbana (2007): 4.619 habitantes

Demanda Urbana (Cenério 2015): 16L/s

Situacéo do abastecimento: Requer novo sistema

Fonte: ANA, 2011.

PROPORCAO DE MORADORES POR TIPO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Tipo Ano
Abastecimento Agua 1991 2000
Rede geral 37.6 87.9
Poco ou nascente (na propriedade) 59.3 10.7
Outra forma 3.1 1.4

Fonte: Ministério da Salde, 2011.
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ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE
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ATLAS DO NOVO SISTEMA PROPOSTO PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA
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ESTRUTURA TARIFARIA DA CORSAN

* Tabela vigente a partir de 1° de julho de 2010.

Observacdes:
e O Preco Base do m?3 é varidvel aplicando-se a Tabela de Exponenciais.

Formula PB x (esse n é exponencial de c) acrescido dos custos do Servigo Bésico.

Nas categorias Residenciais A e Al cujo consumo exceder a 10 m3, o Prego Base do

excedente serd calculado de acordo com o Preco Base da categoria Residencial B.

Na categoria C1 cujo consumo exceder a 20 m3, o Preco Base do excedente sera calculado

de acordo com o Preco Base da categoria Comercial.

O Esgoto sera cobrado de acordo com o consumo ou com o volume minimo da categoria.

ESTRUTURA TARIFARIA DA AGUA PARA EFEITOS DE COMPARAGAO

%

Instituicéo Tarifa Preco Diferenca | Instituicéo Tarifa Preco Base

Base de AxB em R$

Residencial A

Companhia Companhia (Social)
Riograndense Catarinense
deSaneamento | oo | 15 14/mes | 161,62% | JCA9UASE | Residencial | 54 47/mas
Saneamento "B

Empresarial | 27,00/més | 133,77% Comercial | 36,12/més

Fonte: CORSAN/CASAN, 2011.
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Causas dos problemas mais frequentes em abastecimento de agua.
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Condicdes do
abastecimento
de 4gua
tratada

Quantidade significativa de pessoas vivendo em aglomerados muito pequenos.

Urbanizacéo dispersa que encarece significativamente a implantagdo de redes de
distribuicdo de agua.

A interrupcdo do servico de fornecimento de agua, as vezes, esta associada a pouca
disponibilidade de &gua (que pode ser apenas na época de estiagem), ou pelo
sistema de reservagao insuficiente.

A interrupcéo do servico de fornecimento de agua, as vezes, estd associada a época
de estiagem, quando naturalmente os volumes disponiveis diminuem, e coincide
com as maiores solicitacdes por parte dos consumidores.

Irregularidade
do
Abastecimento
de Agua

Em municipios com vocacdo turistica associada ao aproveitamento dos recursos
hidricos, devido ao elevado afluxo populacional na época de férias, o sistema entra
em colapso e o0 abastecimento é interrompido.

Ha fugas de agua nos componentes do sistema de distribuicdo, ocorrem outras
parcelas de diferente natureza.

Erros de macro-medicdo por falta ou deficiéncia de funcionamento dos contadores
gerais que medem os volumes de agua introduzidos no sistema.

Erros de micro-medicdo por falta de afericdo ou avaria dos hidrometros
domiciliarios.

Deficiéncias de avaliagdo dos consumos por falhas no cadastro dos locais de
consumo.
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Deficiéncias de avaliacdo dos consumos por incuria ou fraude dos leitores
cobradores.

Volumes consumidos na operagdo corrente dos 6rgdos do sistema, como 0s
resultantes de limpeza de reservatorios e canalizacdes, lavagens das instalacdes,
funcionamento de bombas, etc.

Pe'g\(;isade Volu_mes perdidos qtra_vés do funci_onamento acidental dos e!ement_os de seguranca
do sistema; agua distribuida gratuitamente para combate a incéndios, lavagem de
pavimentos, consumos ndo registrados ou isentos de pagamento, etc.

Agua utilizada clandestinamente.

Falta de fiscalizac&o e auséncia de punicdo para as companhias infratoras.

As companhias de saneamento ddo prioridade a resolucdo dos problemas de
quantidade em detrimento dos de qualidade.

Geralmente as consequéncias da distribui¢do de dgua com qualidade imprépria ndo

Sontole sdo imediatas, passando muitas vezes despercebida a relacdo entre causas e efeitos.

Deficitario da | Auséncia de organizacdo dos consumidores na defesa dos seus interesses.
Qualidade da | Difusdo da ideia de que as aguas subterraneas sdo filtradas naturalmente e que,
Agua portanto, ndo necessitam tratamento.

Falta de meios financeiros que permitam construir adequados sistemas de
abastecimento de agua e proceder a sua adequada exploracao.

Deficiéncia na
gestdo do
sistema

A auséncia de instrumentos basicos de apoio a gestdo € um reflexo da fraqueza dos
préprios 6rgdos de gestdo do saneamento bésico que, na maior parte dos
municipios, sdo preenchidos por pessoas que desempenham simultaneamente uma
multiplicidade de tarefas e/ou por pessoas sem formacéo profissional qualificada.

Auséncia de Organograma e de Plano Funcional.

Obsolescéncia das estruturas e equipamentos.

Sistema operando de modo deficitario.

Sistemas de pequena dimensdo e sem grande complexidade técnica se tornarem
aparentemente faceis de operar, contribuindo para esta situacao.
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FOTO 05 — Reservacéo FOTO 06 — Rede de Distribuigéo
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5.2 SITUACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.1. Esgotamento sanitério

Nos municipios sem rede coletora em 2008, 34,8 milhdes de pessoas (18% da
populagéo brasileira) estavam expostas ao risco de contrair doencas. A maior parte dessa
populagéo se encontra no Nordeste (44%), no Norte (25,3%) e no Sul (18,1%). A principal
alternativa adotada foi o uso de fossas sépticas (em 60,6% dos municipios sem rede). Apesar
de menos de 1/3 dos municipios efetuarem tratamento de esgoto, 0 volume tratado DOBROU
de 35,3% para 68,8% do coletado. Houve um crescimento de 36,4% no indice de cobertura

com rede de coleta de esgotos, passando de 33,5% no ano de 2000 para 45,7% em 2008.

O Esgotamento Sanitério € constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacGes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados de esgotos

sanitarios, desde as ligacdes prediais até o langcamento final no meio ambiente.

A &gua € utilizada de diversas maneiras no dia a dia: para tomar banho, na descarga
do vaso sanitario, lavar a louca. Depois de eliminada, ela passa a ser chamada de esgoto. A
origem do esgoto pode ser, além de domeéstica, pluvial (agua das chuvas) e industrial (agua
utilizada nos processos industriais). Se ndo passar por processos de tratamento adequados, 0
esgoto pode causar enormes prejuizos a salde publica por meio de transmissdo de doengas.
Estes residuos podem, ainda, poluir rios e fontes, afetando os recursos hidricos e a vida

vegetal e animal.

Para evitar esses problemas, as autoridades sanitarias instituiram padrdes de
qualidade de efluentes que sdo seguidos pela CORSAN. Afinal, o planejamento de um
sistema de esgoto tem dois objetivos fundamentais: a salde publica e a preservacao

ambiental.

Através da rede coletora publica, o esgoto sai das residéncias e chega a estacdo de
tratamento, denominada ETE. O sistema é longo, pois o esgoto é recolhido por ramais
prediais e levado para bem longe, o que exige a realizacdo de grandes obras subterraneas ao

longo das ruas.

Uma vez instalada a rede coletora e implantado o sistema de tratamento, é a vez de
os clientes fazerem a sua parte, pois cada morador deve fazer a ligacdo da sua residéncia a

rede coletora para contribuir com a satde publica e a recuperagdo ambiental.
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Esgotamento sanitario contribui para reduzir ou eliminar doencas e agravos como a
esquistossomose, outras verminoses, diarréias, colera, febre tifdide, cisticercoce, teniase e

hepatites.

Os dejetos gerados pelas atividades humanas, comerciais, e industriais necessitam ser
coletados, transportados, tratados e dispostos mediante processos técnicos, de forma que néo

gerem ameaca a saude e ao meio ambiente.

O diagnostico do esgotamento sanitario contemplou as &reas urbanas e rurais, a
identificacdo dos nucleos carentes ou excluidos de esgotamento sanitario e a caracterizagdo

dos aspectos socioecondmicos relacionados ao acesso aos Servicos.

Quase metade do Brasil ndo tem coleta de esgoto. De acordo com pesquisa do IBGE,
de 2002, apresentada no Plano Nacional de Recursos Hidricos, 47,8% dos municipios nédo
coletam nem tratam os esgotos. Entre os 52,2% dos municipios tém o servico de coleta,

20,2% coletam e tratam o0 esgoto coletado e 32% sé coletam.

A cidade de Guarani das MissGes ndo conta com um sistema de esgotamento
sanitario sendo utilizada na maioria dos casos fossa séptica conectada a rede pluvial que langa

as aguas servidas no Rio Comandai, que atravessam o municipio.

Nos locais ndo servidos por rede coletora publica de esgotos, os esgotos das
residéncias e demais edificacBes ai existentes, deverdo ser langcados em um sistema de fossa

séptica.

Fossa séptica € um dispositivo de tratamento de esgotos destinado a receber a
contribuicdo de um ou mais domicilios e com capacidade de dar aos esgotos um grau de

tratamento compativel com a sua simplicidade e custo.

Para elucidar estes aspectos, a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008
realizada no Rio Grande do Sul (IBGE), neste componente: Esgotamento Sanitario, aponta o
namero de municipios com rede coletora de esgoto. Neste contexto, 0 municipio de Guarani

das MissOes também esta identificado, como apresenta o mapa abaixo:
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X

Indisponivel
detal

Fonte: IBGE, 2011.

Proporcdo de Moradores por tipo de Instalacdo Sanitaria

Tipo Ano
Instalacdo Sanitaria 1991 2000
Rede geral de esgoto ou pluvial - 0.6
Fossa séptica 4.2 54
Fossa rudimentar 80.9 86.0
Vala 4.8 5.1

Rio, lago ou mar - -

Outro escoadouro 0.3 0.7

Né&o sabe o tipo de escoadouro - -

N4o tem instalacdo sanitaria 9.8 2.3

Fonte: Ministério da Saude, 2011.
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SITUACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Miss6es, 2011.
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Cobertura muito baixa com sistema de coleta e tratamento de esgoto.

Densidade populacional muito reduzida inviabiliza economicamente a
implantacdo do sistema.

Aspectos gerais —— -
Urbanizagdo desordenada, notadamente na forma de favelas, impede a

implantacdo do sistema e coleta de esgoto por falta de espaco.

Falta de conscientizagdo sanitaria ambiental da populagdo.

Inexisténcia de rede em locais onde ndo é possivel o emprego de
solucdo individual (adensamento habitacional, solo com baixa
Presenca de | permeabilidade, lencol freatico raso).

8Sgoto a Ceu | pomicilios nio conectados a rede.

aberto nas vias -
Rede de esgoto com entupimento.

Falhas operacionais em estacOes elevatdrias.

Ma qualidade das instalacfes (construcdo e/ou material).

Falta de programa de conscientizagao e de educagdo sanitaria.

_ Emprego de Fossas Absorventes e de sumidouros em areas com lengol
Poluicdo dos | de 4gua raso.

corpos de agua | Uso incorreto de pogos de gua.

subterraneos Falta de programa de conscientizacdo e de educacgdo sanitaria.
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Poluicéo dos
corpos de agua
superficiais

Ligacdes de esgoto na rede drenagem (falta de rede coletora na &rea,
ligacdo clandestina).

Esgoto a céu aberto encaminhado para o corpo receptor.

Rede de esgoto sem tratamento.

Tratamento ineficiente.

Falhas operacionais.

Ligacdes indevidas de agua de chuva captada no domicilio ou na rua,
a rede de esgotamento sanitario.

Corregos urbanos sem urbanizagdo, com langcamento de lixo.

Ocupacao irregular nas margens dos corregos.

N&o ligacdo domiciliar em area com rede de esgotamento sanitario.

Falta de programa de conscientizacdo e de educacdo sanitaria.

Deficiéncia na
Gestao do
Sistema

Auséncia de Organograma e de Plano Funcional.

Obsolescéncia e/ou inadequabilidade das estruturas e equipamentos.

Sistema operando de modo deficitario.
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5.3. SITUACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS, DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E DE RESIDUOS DOS SERVICOS
DE SAUDE

A Lei de Saneamento Bésico € um marco para a criagdo de possiveis iniciativas
publicas com relacdo aos residuos sélidos. A Politica Nacional de Residuos, disciplina a

coleta, o destino final e o tratamento de residuos urbanos, perigosos e industriais, entre outros.

O problema da disposi¢cdo final assume uma magnitude alarmante. Considerando
apenas 0s residuos urbanos e publicos, o que se percebe é uma acdo generalizada das
administracdes publicas locais ao longo dos anos em apenas afastar das zonas urbanas o lixo
coletado, depositando-o por vezes em locais absolutamente inadequados, como encostas
florestadas, manguezais, rios, baias e vales. Mais de 80% dos municipios vazam seus residuos
em locais a céu aberto, em cursos d'dgua ou em areas ambientalmente protegidas, a maioria
com a presenca de catadores - entre eles criancas -, denunciando os problemas sociais que a

ma gestdo do lixo acarreta.

Gerenciar o lixo de forma integrada demanda trabalhar integralmente os aspectos

sociais com o planejamento das a¢des técnicas e operacionais do sistema de limpeza urbana.

A Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos é um conjunto de atividades,
infraestrutura e instalagcdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final do lixo doméstico e do lixo originario de varri¢cdo e limpeza de logradouros e vias

publicas.

O problema dos residuos solidos na grande maioria dos paises e particularmente em
determinadas regies vem se agravando como consequéncia do acelerado crescimento
populacional, concentragdo das areas urbanas, desenvolvimento industrial e mudancgas de
habitos.

Geralmente o desenvolvimento econdmico de qualquer regido vem acompanhado de
uma maior producéo de residuos sélidos. Esta maior producdo tem um papel importante entre
os fatores que afetam a salde da comunidade, constituindo assim um motivo para que se
implantem politicas e solucBes técnicas adequadas para resolver os problemas da sua gestdo e

disposicao final.
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Coleta regular, acondicionamento e destino final bem equacionado dos residuos
solidos diminuem a incidéncia de casos de: peste, febre amarela, dengue, toxoplasmose,
leishmaniose, cisticercose, salmonelose, teniase, leptospirose, colera e febre tifoide.

5.3.1. Classificacao dos residuos sélidos

S&o varias as maneiras de se classificar os residuos solidos. As mais comuns sdo
quanto aos riscos potenciais de contaminacdo do meio ambiente e quanto a natureza ou

origem.

5.3.1.1.Quanto aos riscos potenciais de contaminagao do meio ambiente

De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos sélidos podem ser classificados

em:

I - Classe | ou perigosos

Séo aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam riscos a saude publica
através do aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao

meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

Il - Classe Il A ou ndo-inertes

Sd0 os residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a saide ou ao meio
ambiente, ndo se enquadrando nas classificacdes de residuos - Classe | Perigosos.

I11 - Classe 11 B ou inertes

Sdo aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, nao oferecem riscos a saude e
ao meio ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa, segundo a norma NBR
10.007, e submetidos a um contato estatico ou dinamico com agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagédo segundo a norma NBR 10.006, néo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracGes superiores aos padroes de
potabilidade da agua, conforme listagem n°® 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se 0s
padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor.

As tecnologias mais conhecidas e ambientalmente recomendadas para o tratamento e

a disposicao final de residuos solidos se apresentam de forma resumida a seguir:
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Tratamento e Disposigédo Final

e Residuos: Classe | - Perigosos
* Aterros industriais (valas).
« Coprocessamento em fornos de cimento.
* Inertizagao.
* Incineracao

* Landfarming

e Residuos: Classe Il - A (N&o perigosos e ndo inertes)
* Aterros sanitarios (células).
* Incineracao.
* Coleta seletiva para a reciclagem.
* Coleta seletiva para a compostagem/vermicompostagem.

* Biorremediagao para lixdes.

e Residuos: Classe Il - B (N&o perigosos e inertes)
» Coleta seletiva para a reciclagem (reaproveitamento de materiais), armazenamento e

aterros (depdsitos) para residuos da construcao civil.

5.3.1.2. Quanto a natureza ou origem

A origem é o principal elemento para a caracterizacdo dos residuos solidos. Segundo

este critério, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados nas seguintes classes:

* Lixo doméstico ou residencial
* Lixo comercial

* Lixo publico

* Lixo domiciliar especial
* Entulho de obras

* Pilhas e baterias

* Lampadas fluorescentes
* Pneus

* Lixo de fontes especiais
* Lixo industrial

* Lixo radioativo

* Lixo de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios
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* Lixo agricola

* Residuos de servicos de saude

a) Lixo doméstico ou residencial: originado da vida diéria das residéncias, constituido por
restos de alimentos (tais como cascas de frutas, verduras, etc.), produtos deteriorados, jornais,
revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande
diversidade de outros itens. Pode conter alguns residuos toxicos.

b) Lixo Comercial: originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servicos, tais
como supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc.

c) Lixo Publico: originados dos servigos de limpeza urbana, incluindo todos os residuos de
varricdo das vias publicas, limpeza de praias, galerias, corregos, restos de podas de plantas,
limpeza de feiras livres, etc, constituido por restos de vegetais diversos, embalagens, etc.

d) Lixo Domiciliar Especial: grupo que compreende os entulhos de obras, pilhas e baterias,
lampadas fluorescentes e pneus. Observe que os entulhos de obra, também conhecidos como
residuos da construcdo civil, s6 estdo enquadrados nesta categoria por causa da grande
quantidade de sua geracdo e pela importancia que sua recuperacdo e reciclagem vém
assumindo no cenério nacional.

e) Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos sépticos, ou seja,
gue contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos. Basicamente originam-se
de material de higiene pessoal e restos de alimentos, que podem hospedar doengas
provenientes de outras cidades, estados e paises.

f) Industrial: originado nas atividades dos diversos ramos da inddstria, tais como: o
metaldrgico, o quimico, o petroquimico, o de papelaria, da inddstria alimenticia, etc. O lixo
industrial é bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos
alcalinos ou &cidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escérias, vidros,
ceramicas. Nesta categoria, inclui-se grande quantidade de lixo téxico. Esse tipo de lixo
necessita de tratamento especial pelo seu potencial de envenenamento.

g) Radioativo: residuos provenientes da atividade nuclear (residuos de atividades com
uranio, césio, torio, raddnio, cobalto), que devem ser manuseados apenas com equipamentos e
técnicos adequados.

h) Agricola: residuos solidos das atividades agricola e pecuaria, como embalagens de
adubos, defensivos agricolas, racdo, restos de colheita, etc. O lixo proveniente de pesticidas é

considerado toxico e necessita de tratamento especial.
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i) Entulho: residuos da construcdo civil: demolicGes e restos de obras, solos de escavagdes.
O entulho é geralmente um material inerte, passivel de reaproveitamento.

j) Residuos de servigos de saude: descartados por hospitais, farmacias, clinicas
veterinarias (algoddo, seringas, agulhas, restos de remédios, luvas, curativos, sangue
coagulado, 6rgdos e tecidos removidos, meios de cultura e animais utilizados em testes, resina
sintética, filmes fotograficos de raios X). Em fungdo de suas caracteristicas, merece um
cuidado especial em seu acondicionamento, manipulagdo e disposicdo final. Deve ser

incinerado e os residuos levados para aterro sanitario.

Producéo Per Capita de Residuos por faixas de Populacdo Urbana

Tamanho da populagdo urbana Geracdo per capita
Cidade (habitantes)
Pequena Até 30 mil (Kg/habxdia) 0,50
Média De 30 a 500 mil De 0,50 20,80
Grande De 500 a 5 milhdes De 0,80 a1,00
Megalépole  Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: IBAM, 2001.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

(Lix o)

25% 25%
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Fonte: IBAM, 2001.

Para elucidar estes aspectos, a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2008,

realizada no Rio Grande do Sul (IBGE), neste componente: Manejo de residuos sélidos
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aponta 0 numero de municipios com servico de coleta seletiva. Neste contexto, 0 municipio

de Guarani das Missdes também esté identificado, como apresenta 0 mapa abaixo:

Indisponive
delal

Fonte: IBGE, 2011.

O municipio de Guarani das Missdes, conta com a coleta e separacdo dos residuos
solidos domiciliares é propria, realizada pela Prefeitura Municipal.

Os residuos hospitalares sdo recolhidos pela empresa Via Norte e encaminhado para

um local apropriado.

A Coleta é realizada na zona urbana e rural do municipio, realizada pela Prefeitura

Municipal de Guarani das Missoes.

Os residuos coletados sdo encaminhados para a Central de Triagem e Compostagem
com aterro sanitario, que opera com a licenca LO N° 1861/2001-DL, localizado na Localidade
de Linha Viola, distante 2 km da cidade.

Os residuos orgénicos seguem pela esteira onde € feita a separacdo dos residuos
reciclaveis para o caminhdo que encaminha para o aterro sanitario localizado ao fundo da area

de triagem.

Os residuos sanitarios sdo dispostos em valas especificas que apresentam sistema de
coleta do chorume, que apds é encaminhado para a estacdo de tratamento de efluentes, e

drenos de gases.
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O material disposto na vala degrada pela acdo do tempo, ndo € executado 0 processo

de compostagem, ndo ha revolvimento do material nem adicdo de nutrientes aos residuos

sanitarios de modo a favorecer o referido processo.

Local/Dias da Semana

Segunda-
Feira

Terca-
Feira

Quarta-
Feira

Calendario da Coleta dos Residuos Solidos, Orgéanico e Reciclavel

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

Quinta-
Feira

Sexta-
Feira

Bairro Centro,
Bairro  Santa
Tereza, Bairro
Santa Fé,
Bairro

Esperanca e
Bairro Pampa.

Area

Urbana

Organico

Reciclavel

Organico

Reciclavel

Organico

Organico

Reciclavel

Organico

Reciclavel

Organico

e Linha Seca.

Linha Campo Novo, Linha Santa Ana, Linha Porto Alegre Norte,
Linha Porto Alegre, Linha Timbd, Linha Timbd Sul, Linha
Coqueiral, Linha do Mel, Linha Pinheiro Machado, Linha Rio
Branco, Linha Cedro, Linha Bom Asilo, Linha Concérdia, Linha
Passo dos Viola, Linha Harmonia Sul, Linha Jacu Sul, Linha S&o
Marcos, Linha Harmonia Centro, Linha Bom Jardim Centro, Linha
Bom Jardim Norte, Linha Botocudos Norte, Linha Jacu Norte,
Linha Harmonia Norte, Linha Dr. Pinto, Linha do Rio, Linha Viola

lvez por

semana

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

Com o crescimento das cidades, o desafio da limpeza urbana ndo consiste apenas em

remover o0 lixo de logradouros e edificacdes, mas, principalmente, em dar um destino final

adequado aos residuos coletados.

Essa questdo merece atencao porque, ao realizar a coleta de lixo de forma ineficiente,

a prefeitura é pressionada pela populacdo para melhorar a qualidade do servico, pois se trata

de uma operagé&o totalmente visivel aos olhos da populacéo.

Os lixdes, além dos problemas sanitarios com a proliferacdo de vetores de doencas,

também se constituem em serio problema social, porque acaba atraindo os “catadores”,

individuos que fazem da catacdo do lixo um meio de sobrevivéncia, muitas vezes

permanecendo na area do aterro, em abrigos e casebres, criando familias e até mesmo

formando comunidades.
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Diante desse quadro, a unica forma de se dar destino final adequado aos residuos
solidos é através de aterros, sejam eles sanitarios, controlados, com lixo triturado ou com lixo
compactado. Todos 0s demais processos ditos como de destinagéo final (usinas de reciclagem,
de compostagem e de incineragdo) sdo, na realidade, processos de tratamento ou

beneficiamento do lixo, e ndo prescindem de um aterro para a disposi¢do de seus rejeitos.

Proporcéao de Moradores por Tipo de Destino de Lixo

Tipo Ano
Coleta de Lixo 1991 2000
Coletado 30.3 52.3
..por servico de limpeza 30.3 52.3

..por cagamba de servigo de limpeza - -

Queimado (na propriedade) 20.6 32.6
Enterrado (na propriedade) 7.3 8.2
Jogado 38.7 4.0
..em terreno baldio ou logradouro 38.4 3.9
..em rio, lago ou mar 0.3 0.1
Outro destino 3.1 2.8

Fonte: Ministério da Salde, 2011.

Extratificacdo da Prestacdo de Servigos de Residuos

Origem dos Residuos Execugéo

Administracdo Direta (Coleta) — Terceirizada (Depdsito
Final)

Coleta Terceirizada pela empresa Via Norte (Coleta e
Depdsito Final)

Coleta Terceirizada pela Empresa Via Norte (Coleta) —
Aterro Sanitario em Sdo Bento do Sul (Deposito Final)

Terceirizada e Administracdo Direta (Coleta) — Aterro
Sanitario Consorcio Comandai (Depésito Final)

Domiciliar e Comercial

Industrial

Servigos de Salde

Varrigao

Terceirizada (Coleta) — Aterro Sanitario Consorcio
Comandai (Deposito Final)

Terceirizada (Sob responsabilidade do gerador) (Coleta e
Depdsito Final)

Poda, capina e rogagem

Residuos da Construcdo Civil

Especiais Terceirizada (Coleta e Deposito Final)

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Miss6es, 2011.

92



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes

As receitas provenientes da tarifa de coleta de residios solidos, no Municipio de
Guarani das Missdes — RS, estdo vinculadas, conforme os aspectos legais da Lei Municipal
2.482/10, do Cdodigo Tributario do Municipio, que instituiu as Taxas de Servigos Urbanos,
neste caso, Coleta de Lixo,lancadas mensalmente na tarifa de agua, conforme anexos AG e
AH.

Taxa de Limpeza Urbana e/ou Coleta do Lixo

Taxa de Coleta do Lixo Domiciliar - além dos servicos de Valor da taxa

“remocdo de lixo_domiciliar” - outros que ndo aproveitam | E calculada por valores
especificamente a0 _ contribuinte  (“"varricdo, lavagem e | fixos, tendo por base 0 m?
capinagao"; "desentupimento de bueiros e bocas-de-lobo") (metro quadrado) de area

construida.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

5.3.2. IQR - Indice de Qualidade do Aterro Sanitario

O Aterro Sanitério teve o seu indice de qualidade avaliado com base no questionario
preenchido por seu Responsavel Técnico devidamente identificado, levando em conta o
Modelo CETESB/1998.

IQR=38+38+29=105=8,07
13 13

Onde: - 0<IQR <6,0—expressa condi¢bes inadequadas
- 6,1 <IQR < 8,0 — expressa condi¢Oes controladas
- 8,1 <IQR < 10,0 — expressa condic¢des adequadas
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SITUA(}AO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA (MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS)
Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

2
-iq—") \E S
Sle|SE L2 8 8 e 2
. : . : S| 3
Causas dos problemas mais frequentes no sistema de limpeza urbana. el S| x| S GE) Sl e z
. £
1123|456 ]7]|8]9]10

Inexisténcia de Coleta.

Presenca de lixo nas vias . . .
Sistema de coleta inapropriado para o local.

Coleta deficiente, frequéncia irregular.

Falta de campanha educativa.
Inexisténcia de Coleta.

Sistema de coleta inapropriado para o local.

Presenca de lixo nos corpos de | Coleta deficiente, frequéncia irregular.

agua superficials Falta de campanha educativa.

Falta de fiscalizacdo e aplicacdo da legislacdo municipal.

Falta ou tratamento inadequado do chorume gerado no local de
disposicao final.

Contaminacao pelo chorume.

Poluicdo dos corpos de dgua — —
Localizacao inadequada com outras atividades.

superficiais e subterraneos

Operacéo inadequada.
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Deficiéncia na Gestao do
Sistema

Auséncia de Organograma e de Plano Funcional.

Obsolescéncia e/ou  inadequabilidade das
equipamentos.

estruturas

e

Sistema operando de modo deficitério.
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FOTO 01 — Central de Triagem FOTO 02 — Separagéo...
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FOTO 05 — Residuos dos Servigos de Saude
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5.4. SITUACAO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM
URBANA

A Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas sdo um conjunto de atividades,
infraestrutura e instalacfes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencéo ou retencédo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposigéo final

das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

No processo de assentamento dos agrupamentos populacionais, o sistema de
drenagem urbana se sobressai como um dos mais sensiveis dos problemas causados pela
urbanizacdo, tanto em razdo das dificuldades de esgotamento das dguas pluviais como devido
a interferéncia com os demais sistemas de infraestrutura. A retencdo da dgua na superficie do
solo pode propiciar a proliferacdo dos mosquitos responsavel pela disseminacdo da maléria e
dengue. Além disso, a falta de um sistema de drenagem urbana apropriada pode trazer
transtornos a populacdo com inundacdes e alagamentos fazendo com que as aguas a serem
drenadas se misturem a residuos sélidos, esgotos sanitarios e/ou fezes, propiciando com isso 0
aparecimento de doencas como a leptospirose, diarréias, febre tifoide etc. Portanto, a falta de
atencdo a drenagem urbana pode afetar diretamente a qualidade de vida das populacbes e

representar uma ameagca para a salde humana.

Quanto ao manejo das aguas pluviais e a drenagem urbana, o Diagndstico esta em
harmonia com o Plano Diretor do Municipio, Plano de Recursos Hidricos, Plano

Ambiental Municipal e de Bacias Hidrograficas.

A Prefeitura Municipal de Guarani das MissGes ndo possui estudos e/ou projetos

relacionados a drenagem e manejo de aguas pluviais na area urbana.

Existem redes de drenagem pluvial em alguns bairros da cidade, porém nédo existe
nenhum cadastro da mesma; além disso, a rede de drenagem existente foi executada sem
nenhum projeto ocorrendo assim problemas de alagamentos em alguns trechos, ocorrendo

com mais frequéncia nos trechos de travessias.

O aproveitamento da &gua da chuva é possivel e altamente desejavel no meio rural,
sendo integrado ao abastecimento d’agua potavel, no sentido de substitui-la sempre que
possivel, tornando-se assim uma contribuicdo importantissima para a retencdo das aguas

pluviais.
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Certamente, para tornar a agua potavel é imprescindivel armazenagem e o tratamento

destas aguas que garanta uma qualidade compativel com uso pretendido.
O aproveitamento da 4gua de chuva traz varias vantagens:

0 Reducdo do consumo de &gua potével na propriedade e do custo de fornecimento da
mesma em épocas de estiagem;

O Evita a utilizacdo de agua potavel onde esta ndo é necessaria, como por exemplo, na
lavagem de piso na suinocultura e avicultura, descarga de vasos sanitarios, irrigacdo de
hortas e jardins, etc;

a Contribui com o meio ambiente no sentido ecoldgico ndo desperdicando um recurso
natural e disponivel em abundancia no meio rural;

O Ajuda a conter as enchentes e a erosdo, represando parte da agua que teria de ser
drenada para os rios;

o Contribui com a conservacdo de gua, a autossuficiéncia e com a postura correta perante

0s problemas ambientais existentes no meio rural.

As bacias de contencdo, pratica cada vez mais frequente no meio rural, construidas
para a captacdo de aguas pluviais sdo de grande importancia para a reducdo da erosao nas
estradas rurais, porém o que muitos ndo sabem é que esta técnica deve ser usada com critérios
para proporcionar esse e outros beneficios como: evita o0 assoreamento de leitos de rios,
riachos e lagoas, retém as aguas das chuvas disponibilizando essas aguas ao lencol freatico
gue por consequéncia irdo abastecer nascentes; melhora a qualidade das &guas nessas
nascentes, diminui a necessidade de manutencéo de estradas e carreadores no meio rural, entre

tantos outros beneficios.

A utilizacdo do plantio direto no lugar dos métodos convencionais tem aumentado
significativamente nos ultimos anos. Nele a palha e os demais restos vegetais de outras
culturas sdo mantidos na superficie do solo, garantindo cobertura e prote¢cdo do mesmo contra
processos danosos, tais como a erosdo O plantio direto traz diversos beneficios que irdo
diminuir os custos de producdo e o impacto ambiental, tais como a maior retengdo de agua no
solo, facilidade de infiltracdo da agua no solo, motivando a reducdo da eroséo e perda de
nutrientes por arrasto para as partes mais baixas do terreno, evita assoreamento de rios,

enriquece o solo por manter matéria organica na superficie do solo por mais tempo.
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Para elucidar estes aspectos, a Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico 2008
realizada no Rio Grande do Sul (IBGE), neste componente: Manejo de Aguas Pluviais, aponta
0 nimero de municipios com servico de drenagem urbana subterrdnea. Neste contexto, o

municipio de Guarani das Missfes também esta identificado, como apresenta 0 mapa abaixo:

X

Indisponivel
de1a1

Fonte: IBGE, 2011.

5.4.1 Defesa Civil no contexto do Municipio

A Defesa Civil atua na esfera nacional, estadual e municipal, € um grupo do governo
especializado em reduzir desastres, seja antes deles acontecerem, com cursos preparatorios
para emergéncias, ou depois, ajudando as pessoas afetadas por esses desastres. Fazem parte da

Defesa Civil bombeiros, soldados, engenheiros e mais um nimero enorme de voluntarios.

E de grande importancia a criagdo da COMDEC, porque € no municipio que 0s
desastres acontecem e a ajuda externa normalmente demora a chegar. E necesséario que a

populagéo esteja organizada, preparada e orientada sobre o que fazer e como fazer.

E ai que a Defesa Civil Municipal se faz presente. Esse 6rgdo é denominado de
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil — COMDEC. A principal atribuicdo da COMDEC é
conhecer e identificar os riscos de desastres no municipio. A partir deste conhecimento é
possivel preparar-se para enfrenta-los, com a elaboracdo de planos especificos onde é
planejado o que fazer, quem faz e quando fazer.
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A Defesa Civil do municipio de Guarani das Missdes, assim como de todas as
regibes do pais, atua promovendo acfes de prevencdo de desastres, de preparacdo para
emergéncias, de resposta aos desastres e de reconstrucao de forma integrada nos trés niveis de
governo — federal, estadual e municipal - com ampla participacdo da comunidade. E
responsavel pelo planejamento, articulacdo, coordenacdo, mobilizacdo e gestdo das acdes de

Defesa Civil no ambito municipal.

Os desastres no municipio podem ser caracterizados como desastres naturais ciclicos,
especialmente as inundaces e desastres humanos, acarretados por outros fatores como consta
na Declaracdo do Conselho Municipal de Defesa Civil deste municipio nos anexos AC, AD e
AE.
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SITUACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missoes, 2011.

Causa dos problemas mais frequentes no sistema de drenagem urbana
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Enchentes
ribeirinhas

Invasdo do leito menor (zonas de alto e médio risco) do rio por parte da
populacdo, seja pela facilidade (areas publicas com fiscalizacdo deficitaria), ou
pela pressao social (falta de alternativas para a populagdo de baixa renda).

Falta de zoneamento das areas de risco.

Enchentes devido
a urbanizacéo

Uso indiscriminado da canalizacdo, que muitas vezes resulta na transferéncia
do local de ocorréncia da enchente.

Ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem pluvial provocando a
contaminacdo das aguas pluviais.

Ocupacdo de éareas de encosta, gue provoca Processos erosivos intensos
diminuindo a capacidade de escoamento da rede de drenagem.

Coleta deficitaria de residuos solidos e disposicdo em locais inadequados

Impermeabilizagdo excessiva do solo.

Enchentes
localizadas

Obstrucédo do escoamento por construgdes.

Obstrucdo do escoamento por residuos solidos.

Remansos em consequéncia de represamentos devido a obras de urbanizagéo.

Erros na concepgao ou execucao de projetos.
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m

FOTO 02 — Afluente do rio da travessia na rua

FOTO 01 - Canal

FOTO 05—AmorteC|mento de vazoes de chelas FOTO 06— Dlsposu;ao flnaI das aguas pluwals
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5.5. DIAGNOSTICO DO ATUAL SISTEMA DE CONTROLE DE VETORES

O segmento de Controle de Vetores, componente dos servigos publicos de salde em
Guarani das MissOes ainda encontra-se em fase de estruturagéo operacional, sendo prestado
por dois departamentos submissos a Secretaria Municipal de Saude: a Vigilancia Sanitaria e a

Vigilancia Epidemioldgica.

Pode-se evidenciar, atraves do Ministério da Saude e da Fundacdo Nacional da Salde
- FUNASA, que este problema esta perfeitamente identificado, mas sua solucédo ainda néo
estd codificada ou sistematizada. Algumas doencas endémicas, ou epidémicas, possuem
programas especificos, sendo alguns de grande porte e centralizadores de aplicagdes
financeiras, como por exemplo, o combate a dengue. Porém em sua maioria, os problemas

ndo substanciam nenhum plano geral.

O Departamento de Engenharia de Satde Publica (Densp), foi criado na Funasa, para
garantir os direitos humanos fundamentais de promocdo da salde por meios de acdes de
pesquisa, concepc¢do, projeto, construcdo e operacdo de obras e servigos de saneamento
ambiental. O Densp busca a promoc¢do da melhoria da qualidade de vida procurando a
reducdo de riscos a satde incentivando a universalizacdo dos sistemas de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario e gestdo de residuos sélidos urbanos. Promove a melhoria
no manejo adequado dos sistemas de drenagem urbana para areas endémicas de malaria,
melhoria habitacional para controle da doenca de Chagas, melhorias sanitarias domiciliares e

acOes de saneamento em comunidades indigenas, quilombolas e especiais.

O risco a saude publica esta ligado a fatores possiveis e indesejaveis que ocorrerem
em areas urbanas e rurais e que podem ser minimizados ou eliminados com uso apropriado de
servicos de saneamento. A utilizacdo de agua potavel € vista como o fornecimento de
alimento seguro a populagdo. O sistema de esgoto promove a interrup¢ao da “cadeia de
contamina¢do humana”. A melhoria da gestdo dos residuos solidos reduz o impacto ambiental
e elimina ou dificulta a proliferacdo de vetores. A drenagem urbana tem sido utilizada para

eliminacdo da malaria humana.

O descaso e a auséncia de investimentos no setor de saneamento em nosso Pais, em
especial nas areas urbanas, compromete a qualidade de vida da populacdo e do meio
ambiente. Enchentes, lixo, contaminacdo dos mananciais, agua sem tratamento e doencas
apresentam uma relacdo estreita. Diarréias, dengue, febre tiféide e malaria, que resultam em
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milhares de mortes anuais, especialmente de criancgas, sdo transmitidas por &gua contaminada

com esgotos humanos, dejetos animais e lixo.

As doencas transmitidas por vetores ainda se constituem em importante problema de
salde publica no Pais, apesar dos inegaveis avancos obtidos no seu controle. A dengue
constitui-se em um dos maiores problemas de saude puablica do mundo e no Brasil ja foram

confirmados casos autoctones em 25 estados da Federacao.

o A grande mudanca nos padrfes da populacdo brasileira, que ha cerca de quarenta anos
era predominantemente rural e hoje concentra-se no ambiente urbano, favorece a ocorréncia e
a urbanizacdo de agravos como dengue, leishmaniose visceral, malaria, esquistossomose,

entre outras.

o A seguir, a relagdo das principais causas identificadas do problema, segundo o

Ministério da Saude:

e Urbanizacdo desordenada - fixar a populagcdo no campo e nas cidades de pequeno e
médio porte;

e Baixa cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario - viabilizacdo de sistemas de
esgotamento sanitario;

e Coleta inadequada de residuos sélidos - aumento da cobertura da coleta de residuos

solidos; e

e Desmatamento e exploracdo predatéria do ambiente - ordenar e sistematizar os

projetos de exploracdo econdmica de areas ainda preservadas.

Neste sentido, o controle de vetores se faz pertinente, uma vez que, se relaciona e
influencia diretamente nos beneficios e efeitos que o saneamento na saude traz. Para o

municipio € importante, por que:

« Agua de boa qualidade para o consumo humano e seu fornecimento continuo, assegura
a reducdo e controle de: diarréias, colera, dengue, febre amarela, tracoma, hepatites,
conjuntivites, poliomielite, escabioses, leptospirose, febre tifoide, esquistossomose e

malaria.

e Coleta regular, acondicionamento e destino final bem equacionado dos residuos

solidos diminuem a incidéncia de casos de: peste, febre amarela, dengue,
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toxoplasmose, leishmaniose, cisticercose, salmonelose, teniase, leptospirose, cOlera e
febre tifoide.

o Drenagem e esgotamento sanitario sdo fatores que contribuem para a eliminacdo de

vetores da: maldria, diarréias, verminoses, esquistossomose, cisticercose e teniase.

e Melhorias sanitarias domiciliares e Melhoria habitacional estdo diretamente
relacionadas com a reducdo de: doenca de Chagas, esquistossomose, diarréias,

verminoses, escabioses, tracoma e conjuntivites.

Assim, apresentando na tabela abaixo, os vetores mais comuns de enfermidades do
nosso Pais, queremos também, identificar no Plano, os principais vetores de enfermidades no

municipio, que ndo se apresentam diferentes da realidade e das enfermidades do Pais.

VETORES FORMA DE TRANSMISSAO ENFERMIDADES

Febre tiféide
Colera
Amebiase
Disenteria
Giardiase
Ascaridiase

Mosca Asas, patas, corpo, fezes e saliva

Malaria
e Febre amarela
e Dengue
Leishmaniose

Mosquito Picada

e Febre tifoide
e Colera
Giardiase
Poliomelite

Barata Asas, patas, corpo e fezes

Leptospirose
Peste bubb6nica
Tifo murino
Salmoneloses

Mordida, urina, fezes e picada
Rato e Pulga

Céo e gato Urina e fezes Toxoplasmose

e Teniase

Gado e porco Ingestdo de carne contaminada i
Cisticercose

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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NO MUNICIPIO

Principais doencas disseminadas por vetores

DIAGNOSTICO DE DOENCAS DISSEMINADAS POR VETORES

SIM

Cisticercose

Colera

Disenteria

Febre tifoide

Filariose

Giardiase

Leishmaniose

Leptospirose

Agua contaminada,
Peste bubonica

coleta inadequada de

residuos solidos, falta de  ESEULICINEONE

EEINENI YN I Toxoplasmose

contaminacéo de Tracoma

aguas pluviais causam o
Triquinose

doencas como:
Febre maculosa

Poliomielite

Amebiase

Malaria

Febre amarela

Dengue

Ascaridiase

Tifo murinho

Teniase

Febre maculosa

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missfes, 2011.
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Foto 05 — Combate a endemias ~ Foto 06 — Recolhimento de pneus e lixo
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6. OBJETIVOS E METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO PARA A
UNIVERSALIZACAO

A auséncia de planejamento, com a fragmentacdo e a desarticulacdo das acdes de
saneamento ambiental, trouxe graves consequéncias para a populacdo do municipio, como
desperdicio de recursos e degradacdo da salubridade ambiental, tanto na sede municipal como
nas vilas e nos povoados. Essa realidade impde mudancas profundas no modelo de gestéo do

saneamento ambiental de Guarani das Missoes.

A superacdo desse problema n&o depende apenas da proposicdo de um Plano
concebido como produto rigido e detalhista que, pela inflexibilidade e burocratizacdo, é
inaplicavel em realidades permanentemente dindmicas, em funcdo da enorme pluralidade de
agentes e de interesses. Por isso, é necessario conceber, para Guarani das Missdes, um modelo
de gestdo que tenha em conta a complexidade da realidade urbana e rural e a participagédo e o
controle social. Assim, o Plano de Saneamento Ambiental para Guarani das Miss6es
propbs a constituicdo de um Sistema Municipal de Saneamento composto de: Plano de
Saneamento Ambiental para Guarani das Missdes, Conferéncia Municipal de Saneamento,
Conselho Municipal de Saneamento e Fundo Municipal de Saneamento. Esse novo modelo de

gestdo exige mudancas institucionais, organizacionais e operacionais.

Como contribuicdo ao modelo institucional para a area de saneamento ambiental
local, o Plano propde minuta de projeto de lei que dispBe sobre a Politica Municipal de
Saneamento Ambiental, contendo definicBes, principios e diretrizes: aléem de sugerir o
Sistema Municipal de Saneamento Ambiental. Visando contribuir com um importante
servico publico especifico de saneamento ambiental, o Plano também prop&e uma minuta de

projeto de lei que dispbe sobre o Servico de Limpeza Publica.

Entre as medidas sugeridas, destaca-se a mudanca de relacionamento entre o Poder
Publico Municipal e a empresa concessionaria estadual de aguas e esgotos, bem como quanto

ao acompanhamento e a fiscaliza¢do do atual contrato de concessao.

A régua e o compasso sugeridos pelo Plano foram apresentados em um momento de
amadurecimento da sociedade brasileira, que tem pleiteado mudangas na administracao
publica, exigindo maiores transparéncia e controle social. As metas estabelecidas pelo Plano

foram as seguintes:
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Objetivos e Metas setoriais

Horizonte temporal

Curto prazo:
anual ou até 4 anos

Médio prazo:
entre 4 e 8 anos

Longo prazo: acima
de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento de agua a
toda a populacdo, industria e irrigacao.

Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de agua, ultrapassando-
se a “fase da quantidade” para entrar decididamente na “fase da qualidade” e
penetrar, 0 mais possivel, na “fase da exceléncia”.

Reforcar os mecanismos de fiscalizacdo da qualidade da agua distribuida.

Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes e a
implementagdo de novos sistemas.

Criar condigdes para que a fixagdo das tarifas obedeca a critérios econdbmicos
sadios e a objetivos sociais justos.

Desenvolver medidas para valorizagdo dos recursos humanos, nomeadamente
no ambito da formacgéo profissional dos agentes envolvidos na gestdo dos
sistemas.

Aumentar a eficiéncia da utilizacdo da &gua para irrigagdo e consumos
especiais.

Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educacao ambiental.
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6.2. OBJETIVOS E METAS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missfes, 2011.

Objetivos e Metas setoriais

Horizonte temporal

Curto prazo:
anual ou até 4 anos

Médio prazo:
entre 4 e 8 anos

Longo prazo: acima
de 8 até 20 anos

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento a toda a populacéo,
industria e irrigacéo.

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfuncdes ambientais atuais associadas a
qualidade dos meios hidricos, resultantes do ndo cumprimento da legislacéo vigente.

Resolver outras deficiéncias e amenizar outras disfuncdes ambientais atuais associadas
a mé qualidade dos recursos hidricos.

Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento de esgoto e despoluicdo dos corpos
hidricos a realidade resultante do desenvolvimento socioeconémico do municipio e a
necessidade de melhoria progressiva da qualidade da agua.

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque para 0S
destinados ao consumo humano.

Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos hidricos.

Aprofundar o conhecimento relativo a situacdes cujas especificidades as tornam
relevantes no &mbito da qualidade da &gua.

Desenvolver e/ou aperfeicoar sistemas de coleta, armazenamento e tratamento de dados
sobre aspectos especificos relevantes em relacdo a qualidade das &guas.

Reforgar a comunicagdo com a sociedade e promover a educacdo ambiental.
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6.3. OBJETIVOS E METAS PARA A LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missfes, 2011.

Objetivos e Metas setoriais

Horizonte temporal

Curto prazo: Médio prazo:
anual ou até 4 anos | entre 4 e 8 anos

Longo prazo: acima
de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza pablica para toda a
populacéo e atividade produtiva.

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfuncbes ambientais atuais associadas a
salubridade ambiental, resultantes de falha no manejo dos residuos solidos.

Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento, reciclagem e disposicéao final dos
residuos soélidos a realidade resultante do desenvolvimento socioecondémico do
municipio e a necessidade de melhoria progressiva da qualidade ambiental.

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque para 0S
destinados ao consumo humano.

Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de polui¢cdo dos corpos hidricos.

Aprofundar o conhecimento relativo a situacbes de interferéncia entre os residuos
solidos e demais sistemas de saneamento.

Reforgar a comunicagéo com a sociedade e promover a educacdo ambiental.
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6.4. OBJETIVOS E METAS PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missoes, 2011.

Objetivos e Metas setoriais

Horizonte temporal

Curto prazo: anual
ou até 4 anos

Médio prazo:
entre 4 e 8 anos

Longo prazo: acima
de 8 e até 20 anos

Prevencdo contra inundacdes: estudo e implementacdo de medidas no sentido de evitar
0 aparecimento de novas zonas criticas de inundacdo e/ou reduzir (ou mesmo eliminar)
algumas dessas zonas atualmente existentes.

Controle das enchentes naturais na macrodrenagem: desenvolvimento de estudos e
implementacdo de medidas no sentido de analisar a possibilidade de controlar as cheias
Nos cursos principais das bacias elementares do municipio.

Controle das enchentes na microdrenagem: desenvolvimento de estudos e
implementacdo de medidas no sentido de controlar as enchentes (alagamentos)
localizadas.

Protecdo em caso de ocorréncia das cheias, naturais e artificiais: estudo e
implementacdo de medidas no sentido de proteger as pessoas e bens situados em zonas
criticas de inundacao.

Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educacéo ambiental.
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6.5. OBJETIVOS E METAS PARA O CONTROLE DE VETORES

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missoes, 2011.

Objetivos e Metas setoriais Horizonte temporal

Curto prazo: mensal Médio prazo: Longo prazo: acima
ou até 4 anos entre 4 e 8 anos de 8 e até 20 anos

Viabilizacdo de sistemas de esgotamento sanitario

Aumento da cobertura da coleta de residuos sélidos

Controlar o desmatamento e exploracdo predatéria do ambiente

Combater eficientemente a proliferacdo do vetor da dengue no municipio

Otimizar a educacdao em salde com palestras e distribuicdo de material informativo
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7. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E METAS:

7.1. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

Horizonte temporal

Solugbes para os problemas mais frequentes em Imediatos ou | Curto prazo: | Médio prazo: | Longo prazo: Fontes de
abastecimento de agua. emergenciais: | entre4até8 | entre9e 12 acima de 13 Financiamento
— até 3 anos anos anos até 20 anos
Recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas e trocas de Federal/Estadual/
tubulagBes obsoletas. Municipal
o x x Federal/Estadual/
Modernizacdo do modelo de gestéo. Municipal
Preservacdo da area do manancial (que pode ser feito em Federal/Estadual/
parceria com 6rgdos ambientais). Municipal
— e Federal/Estadual/
Reavaliacdo do Plano Tarifario. Municipal
x . : x Federal/Estadual/
Implantacdo de macro e micromedicao. Municipal
R : . . - Federal/Estadual/
eforco da capacidade fiscalizadora dos 6rgaos competentes. Municipal
Constituigép de meca_nismos de, financiamento especificqs Federal/Estadual/
para garantir o abastecimento de 4gua dos aglomerados rurais Municipal
ou dispersos.
Criacdo de um programa de formacdo profissional para a Federal/Estadual/
gestdo técnica dos sistemas de abastecimento de agua. Municipal
Lancamento de uma campanha de sensibilizag&o da populagdo Federal/Estadual/
para as questdes da qualidade, da racionalizacdo do uso da Municipal
agua e da adimpléncia do pagamento.
Desenvolvimento de um programa de aproveitamentos Federal/Estadual/
hidraulicos de fins maltiplos. Municipal
Implementacdo de um programa de infraestrutura de Federal/Estadual/
abastecimento de agua. Municipal
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7.2. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missoes, 2011.

Solucgbes para os problemas mais frequentes em
esgotamento sanitério.

Horizonte temporal

Recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas e trocas de
tubulaces obsoletas.

Modernizacdo do modelo de gestéo.

Imediatos ou
emergenciais:
—até 3 anos

Curto prazo:

entre
4 até 8 anos

Médio prazo:
entre
9 e 12 anos

Longo prazo:
acima de
13 até 20 anos

Fontes de
Financiamento

Prever implantacdo em etapas adequadas a demanda social e
as condigdes técnicas.

Adocdo de tecnologia de infraestrutura adequada a realidade
socioecondmica e ambiental local.

Reavaliagdo do Plano Tarifario.

Reforco da capacidade fiscalizadora dos 6rgdos competentes,
especificamente a relativa a liberacdo de construgdes.

Constituicdo de mecanismos especificos de financiamento
para garantir a implantacdo de solucbGes de esgotamento
sanitario em aglomerados rurais ou no meio disperso.

Criacdo de um programa de formacdo profissional para a
gestdo técnica dos sistemas de esgotamento sanitario.

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Langamento de campanha de sensibilizacdo da populacdo
para as questbes da salde, vetores, poluigdo dos corpos
hidricos e da adimpléncia do pagamento.

Desenvolvimento de um programa de aproveitamento dos
efluentes tratados para fins comerciais.

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal
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7.3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missoes, 2011.

Solucdes para os problemas mais frequentes no sistema de
limpeza urbana.

Horizonte temporal

Recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas e trocas de
equipamentos.

Modernizacdo do modelo de gestéo.

Reforgo da capacidade fiscalizadora dos 6rgdos competentes.

Reavaliacdo do Plano Tarifario.

Criacdo de um programa de formacdo profissional para a
gestdo técnica do sistema de limpeza urbana.

Lancamento de uma campanha de sensibilizacdo a populacdo
para as questdes da saude, vetores, poluicdo dos corpos
hidricos.

Desenvolvimento de programas de aproveitamentos dos
materiais coletados para fins comerciais.

Insercdo de catadores e de cooperativas nas atividades de
coleta e de reciclagem.

Construcdo ou melhoria da operagdo do aterro sanitario (ou
aterro controlado).

Imediatos ou
emergenciais:
— até 3 anos

Curto prazo:
entre
4 até 8 anos

Médio prazo:
entre
9 e 12 anos

Longo prazo:
acima de
13 até 20 anos

Fontes de
Financiamento

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal

Federal/Estadual/
Municipal
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7.4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missoes, 2011.

Solucbes para os problemas mais frequentes no sistema de

Horizonte temporal

drenagem urbana. Imediatos ou | Curto prazo: | Médio prazo: | Longo prazo: Fontes de
emergenciais: entre entre acima de Financiamento
— até 3 anos 4 até 8 anos 9e 12 anos 13 até 20 anos

Estabelecimento de zoneamento, com restricbes a ocupacao Federal/Estadual/
conforme o risco de inundacéo. Municipal
Estabelecimento de sistemas alertas e seguros para areas onde a Federal/Estadual/
Unica opcdo é a convivéncia com as enchentes. Municipal
Utilizacdo de estruturas compensatorias que favorecam a
retencdo temporaria do escoamento superficial e favorecam a Federal/Estadual/
infiltracdo e percolacdo da dgua no solo, tais como reservatorios, Municipal
planos de infiltracdo, trincheiras de percolacdo, pavimentos
porosos, entre outras.
Adequacéo da legislagéo vigente; necessidade de implantagéo do Federal/Estadual/
Plano Diretor de Drenagem Urbana. Municipal
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7.5. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O CONTROLE DE VETORES

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missoes, 2011.

~ . Horizonte temporal
Solucgles para os problemas mais frequentes com vetores.

Imediatos ou | Curto prazo: | Médio prazo: | Longo prazo: Fontes de
emergenciais: entre entre acima de Financiamento
até 3 anos 4 até 8 anos 9e 12 anos 13 até 20 anos
- . Federal/Estadual/
Gerenciamento Ambiental para o Controle de Vetores. Munici
unicipal
Evidenciar adaptacbes das espécies de vetores em diferentes Federal/Estadual/
contextos ecologicos regionais e sinalizando periodos de Municipal
ocorréncia/expansao de epidemias.
Promover trabalhos educativos nas instituicdes, como eventos e Federal/Estadual/
campanhas de orientagcdo e prevencdo de doengas transmitidas Municipal
por vetores.
Inspecionar, tratar e monitorar, areas publicas que apresentam Federal/Estadual/
problemas, como terrenos baldios, margens de rios, galerias de Municipal
aguas e esgoto, parques e regides urbanas de baixa renda, sem
saneamento basico ou com saneamento basico ainda precario.
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8. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento é o correto
atendimento a populacdo com servigcos publicos adequados e universais, nos termos das leis

federais 11.445/07 e 8.987/95. Assim, se prevé para 0s componentes, as acoes que seguem:

8.1. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

As situacdes emergenciais na operacao do sistema de abastecimento de dgua ocorrem
quando da ocasido de paralisagfes na producdo, na aducdo e na distribuicdo. Estes eventos

continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de manutencao.

Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais ampla fora

capacidade de atendimento, as situacdes de emergéncia e de contingéncia serao reduzidas.

Portanto, a solucdo dos principais problemas nas situacbes de emergéncia ou de

contingéncia, dizem respeito a alocacdo de recursos financeiros.

Os recursos poderdo provir do erario, de financiamentos em geral, ou de parcerias

publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos da lei.

8.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

As situacdes emergenciais na operacao do sistema de esgotamento sanitario ocorrem
guando da ocasido de entupimento de redes coletoras, sobrecargas de vazBes parasitarias e
defeitos nas estacdes elevatorias e de tratamento de esgotos. Estes eventos continuardo a ser
resolvidos através dos procedimentos de manutencdo e servicos de eliminacdo de ligacdes

clandestinas de aguas pluviais nas redes coletoras.

Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais ampla for a

capacidade de atendimento, as situacdes de emergéncia e de contingéncia serao reduzidas.

Portanto, a solugdo dos principais problemas nas situagdes de emergéncia ou de

contingéncia, dizem respeito a alocacdo de recursos financeiros.

Os recursos poderdo provir do erario, de financiamentos em geral, ou de parcerias

publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos da lei.
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8.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As situacOes emergenciais na operacdo do sistema de manejo e disposicao final de
residuos solidos ocorrem quando da ocasido de paralisacGes de prestacdo dos servicos, por
deficiéncia dos equipamentos, por desorganizagcdo na sua prestacdo, ou por greves de

trabalhadores.

Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de manutencao
e reposicdo de equipamentos e através de gestfes administrativas em geral, incluindo a do
pessoal alocado nos servigos.

Evidencia-se que, quanto melhor mantido o sistema, e quanto mais ampla fora a

capacidade de atendimento, as situacdes de emergéncia e de contingéncia serdo reduzidas.

Portanto, a solucdo dos principais problemas nas situacdes de emergéncia ou de

contingéncia diz respeito a alocacédo de recursos financeiros.

Os recursos poderdo provir do erario, de financiamentos em geral, ou de parcerias

publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos da lei.

8.4. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Os servicos de microdrenagem prestados pela Municipalidade tem razoavel
cobertura, necessitando, no entanto, ampliacdes, reformas e melhorias do sistema fisico. E
possivel dar-se inicio a um processo corretivo desta situacdo, com uso de atos previstos em

lei.

As situacbes emergenciais na operacdo do sistema de microdrenagem ocorrem
apenas quando da ocasido das enchentes, estas afetas as condi¢des das estruturas naturais de

macrodrenagem. N&o ha como separar 0s eventos.

Assim, resta a tomada de atitudes politicas e institucionais para a¢cdes emergenciais
na operacdo dos servicos publicos de macrodrenagem: predicdo por parte da Defesa Civil,
evacuacdo de populacdes e bens nas areas de risco, atendimento emergencial de acidentes,
mobilizacdo do funcionalismo publico municipal no atendimento as demandas de atuagédo
pessoal, mobilizagdo do empresariado para apoios operacionais e financeiros, atuacao
juridico-institucional nos decretos de situacdo de emergéncia e calamidade publica, acdes

administrativas de obtengdo de recursos junto aos governos estadual e federal, contratacGes
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emergenciais de empresas prestadoras de servigos e outras acdes assemelhadas tipicas de

acidentes naturais.

Os principais aspectos contingenciais dizem respeito a alocagdo de recursos

financeiros nos casos de paralisaces operacionais, para sustentar as acdes retro citadas.

8.5. CONTROLE DE VETORES

O desequilibrio ecolégico provocado pela supressdo da vegetacdo, represamento de
rios, tipos de cultivo, formas de destinacdo do esgoto e residuos sélidos, e por diversas
tecnologias que alteram o meio natural, determina alteracdes climaticas que podem domiciliar

insetos ou propiciar o aparecimento de outros vetores de enfermidades.

Atualmente, no Brasil, as principais doencas vetoriais (doencas metaxénicas) sujeitas
a controle sdo: dengue, maléria, leishmanioses, doenca de Chagas, febre amarela,
esquistossomose, filarioses (bancroftose e oncocercose) e peste bubdnica.

Inicialmente, € necessario monitorizar 0s vetores e as pessoas infectadas, por
intermédio da vigilancia epidemiol6gica, que verifica a densidade dos vetores existentes na

localidade e a incidéncia de casos confirmados.

Numa segunda fase, h4 que pesquisar focos de reproducdo ou criadouros que
correspondem as colecdes de agua paradas, falta de saneamento basico e disposicdo de

residuos inadequada, e, estabelecer planos com objetivo de eliminar vetores.

O passo mais importante € o de mobilizar a populacdo, por meio de campanhas de
educacdo sanitaria, para que a mesma participe ativamente da solucdo do problema. Os
problemas gerais de controle de doengas vetoriais devem ser considerados ao lado dos
problemas especificos para cada uma das doencas.

9. QUADRO GERAL DAS NECESSIDADES

9.1. ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO PARA PROGRAMAS, METAS E ACOES DO
PMSB, COM BASE NA PROJECAO NO PLANSAB, LEVANDO EM CONTA O INDICE
DO FPM — FUNDO DE PARTICIPACAO DOS MUNICIPIOS

Com base na proposta do Plano Nacional de Saneamento Bésico (Plansab), elaborada
pelo Governo Federal e coordenada pelo Ministério das Cidades, prevista na lei de diretrizes
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nacionais para 0 saneamento basico - Lei n°® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n°

7.217/2010 o desafio € a universalizagdo dos servigos de saneamento basico.

Neste contexto, considerando as metas no Plansab levando em conta o0s
investimentos tanto estrutural como estruturante, apresentamos no quadro abaixo, uma
simulacdo de necessidades de investimentos locais para um periodo de vinte anos, com base
no indice do FPM.,

Projecdo Simulada de necessidades de investimentos com base as metas estabelecidas no

Plansab — Plano Nacional de Saneamento Bé&sico (2011 a 2030) para atender o
Municipio levando em conta o indice do FPM.

ANO/ORIGEM ESTRUTURAL ESTRUTURANTE
Plansab % devido ao Plansab % devido ao
(em milhdes de Municipio com base (em milhdes de Municipio com base
reais) conforme no indice do FPM reais) conforme no indice do FPM
metas estabelecidas 0.60% metas estabelecidas 0.60%
Agua 73.749 R$ 442.494,00 31.403 R$ 188.418,00
Esgotos 140.134 R$ 840.804,00 17.412 R$ 104.472,00
RSU 12.050 R$ 72.300,00 4.422 R$ 26.532,00
Drenagem
Urbana 21.817 R$ 130.902,00 33.317 R$ 199.902,00
Gestéo -X- -X- 86.553 R$519.318,00
TOTAL 247.750 R$ 1.486.500,00 173.107 R$ 1.038.642,00

Fonte: Plansab, 2011. Incluem-se no Plansab os recursos provenientes do Orcamento Geral da Unido (OGU) e
dos agentes e de fomento do Governo Federal, dentro Outros.

10. FONTES DE FINANCIAMENTO PARA SANEAMENTO BASICO

Com base no Plano Nacional de Saneamento (PLANSAB), as principais fontes de

investimento disponiveis para o setor de saneamento basico no Brasil sdo:

1) os recursos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia por Tempo de Servigo - FGTS
e Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT), também denominados de recursos onerosos;

i) recursos ndo onerosos, derivados da Lei Orcamentaria Anual (LOA), também conhecido
como Orcamento Geral da Unido (OGU), e de orcamentos dos estados e municipios;

iii) recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto as agéncias
multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e
0 Banco Mundial (BIRD);

(iv)  recursos proprios dos prestadores de servicos, resultantes de superdvits de arrecadacao.
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Pode-se agrupar o conjunto de programas do governo federal no campo do
saneamento basico em cinco grupos, com acdes diretas e relacionadas a esse setor. O primeiro
grupo de programas esta direcionado para execucdo de acdes diretas de saneamento basico, a
saber: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem das aguas pluviais e residuos
solidos. Em geral, o objetivo desses programas € ampliar a cobertura e a qualidade dos

servicos de saneamento basico, com énfase em acdes estruturais — obras fisicas.

Assim, para fins do Plano Municipal de Saneamento Bésico, buscamos o aporte das

fontes de financiamento para saneamento, conforme tabela abaixo:

MINISTERIO
RESPONSAVEL

CAMPO DE ACAO PROGRAMAS OBJETIVOS

Ampliar a cobertura e melhorar a
Servigos urbanos de | qualidade dos servicos publicos

agua e esgoto urbanos de abastecimento de MCidades
ABASTE'CIMENTO agua.
DE AGUA Desenvolver obras de
POTAVEL Infraestrutura infraestrutura  hidrica para o MlI
Hidrica aumento da oferta de 4gua de boa
qualidade.
Ampliar a cobertura e melhorar a

ESGOTAMENTO Servigos Urbanos

SN AR der Agua em Esgoto qualidade dos servicos publicos MCidades

urbanos de esgotamento sanitario.

Ampliar a area de cobertura e
eficiéncia dos servigos publicos

LIMPEZA de manejo de residuos solidos,

URBANA E Residuos Solidos | com énfase no enceramento de MMA
MANEJO DOS Urbanos lixdes, na  reducdo, no

RESI'DUOS reaproveitamento e na reciclagem

SOLIDOS de materiais, por meio da incluséo

socioecondmica de catadores.

Desenvolver obras de drenagem
Drenagem Urbana e | urbana em consonancia com as

DRENAGEM E Controle de Erosdo | politicas de desenvolvimento Ml
MANEJO DAS Maritima e Fluvial | urbano e de uso e ocupagdo do
AGUAS PLUVIAIS solo.
UABANAS Prevencao e Prevenir danos e prejuizos
Preparagdo para | provocados por desastres naturais Mi
Emergenciase | e antopogénicos.
Desastres

Ampliar a cobertura e melhorar a
SANEAMENTO Saneamento rural | qualidade dos  servicos de MS/ Funasa

RURAL saneamento ambiental em areas
rurais.
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Financiamento 0neroso para

DIVERSAS empreendimentos nas  modalidades:

MODALIDADES Saneamento abastecimento de 4&gua; esgotamento
EM Para Todos* | sanitério; saneamento integrado; MCidades

SANEAMENTO desenvolvimento institucional; manejo

BASICO de aguas pluviais; manejo de residuos

solidos; manejo de residuos da
construcdo e demolicdo; preservacdo e
recuperacdo de mananciais; e estudos e
projetos.

Fontes: SIGPIan, 2010:Senado Federal, Banco de Dados do SIGA BRASIL, 2010.
Observagoes: Para efeito do PPA, o Saneamento para Todos ndo é um programa, visto que suas agdes (nao
orcamentarias) estdo incluidas em diversos programas de saneamento existentes no PPA. No entanto, para efeito
da gestdo dos recursos do FGTS e do controle do Ministério das Cidades, este possui 0 status de Programa,
possuindo regras diferenciadas em relacdo a aplicacdo do Orcamento Geral da Unido.

11. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA
DA EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS

11.1. ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO, AVALIACAO E REVISAO DO
PLANO

O plano contém mecanismos para acompanhamento, monitoramento e avalia¢do das
acOes programadas, considerando a implementacdo, os resultados alcancados, as modificacdes

necessarias, bem como para o processo da revisao periodica, que vai ocorrer, N0 maximo, a

cada quatro anos.

O Saneamento Basico recebera avaliacdo de qualidade interna e externa anual. A
avaliacdo interna serd feita pelos prestadores dos servi¢os quando dos servicos terceirizados
e/ou concedidos e pela Administracdo Direta, quando por ela realizados, por meio de
Relatério Anual de Qualidade dos servigos, que caracterizara a situacdo dos servicos e suas
infraestruturas, relacionando-as com as condi¢des socioecondémicas e de salubridade
ambiental em &reas homogenias, de forma a verificar a efetividade das acdes de saneamento
na reducdo de riscos a saude, na melhoria da qualidade de vida e do meio ambiente para 0s

diferentes estratos socioecondmicos.

O relatorio de qualidade dos servicos, sera elaborado em conformidade com critérios,
indices, parametros e prazos fixados pela Prefeitura Municipal.

Para que essas atividades sejam realizadas adequadamente, foi criado o Conselho da
Cidade, denominado de Conselho Municipal de Desenvolvimento e Planejamento, pela

Lei Municipal n° 2.270 de 26 de outubro de 2007, formado por teécnicos da prefeitura e
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representantes da sociedade civil a fim de fiscalizar o acompanhamento das agdes
sistematicas, pois 0 PMSB, deveré ser avaliado a cada 4 (quatro) anos para verificagdo do
andamento das intervencgdes sugeridas e de modificacbes que se fizerem necessarias ao longo

do horizonte do Plano.

Ao final dos 20 anos do horizonte do Plano, devera ser elaborada a complementacgéo

das intervencdes sugeridas e incluir novas demandas para a area de planejamento do PMSB.

O sucesso do PMSB estd condicionado a um processo de permanente revisao e
atualizacdo e, para tanto, o proprio Plano deve prever acbes complementares, como o

monitoramento de dados e estudos adicionais.

Para a execucdo racional e organizada das acGes de saneamento bdsico, uma
estratégia promissora sera a organizacdo do Sistema Municipal de Saneamento Basico
(SMSB), composto por instancias, instrumentos basicos de gestdo e um conjunto de agentes
institucionais que, no ambito das respectivas competéncias, atribuigcdes, prerrogativas e
funcdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a formulagdo das politicas,

definicdo de estratégias, execucdo e avaliacdo das aces de Saneamento Basico.

Ser&o instrumentos deste Sistema o (a):

- Conferéncia Municipal de Saneamento Basico;

- Conselho Municipal da Cidade

- Plano Municipal de Saneamento Basico;

- Fundo Municipal de Saneamento Basico;

- Sistema Municipal de Informag¢des em Saneamento Bésico;

- Instrumento de delegacdo da prestacao dos servicos.

Respeitada a autonomia municipal e assegurando um processo de planejamento
participativo, considerando o desenvolvimento, a organizacdo e a execucdo de servigcos e
obras de interesse comum para 0 saneamento basico, a partir dos resultados das propostas de
intervencdo nos diferentes cenarios, buscar-se-4 trabalhar através de planos de agdes
especificos, o conjunto de alternativas indicadas pelo Ministério das Cidades e Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental que orienta a compatibilizacdo qualiquantitativa entre
demandas e disponibilidade de servicos. Tal conjunto se caracterizard& como cenarios
alternativos do PMSB:
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Nado sera repassado 0S recursos previstos e
estimados no Quadro Geral das necessidades
estabelecidas no Plano com base no Indice do
Cenarios alternativos Fundo de Participacdo dos Municipios.

de atendimentos das Sera repassado 0s recursos previstos e estimados
demandas por no quadro geral das necessidades estabelecidas
servicos de no Plano com base no Indice do Fundo de

Saneamento Bésico Participacdo dos Municipios.

Sera duplicado os recursos previstos e estimados
no Quadro Geral das necessidades estabelecidas
no Plano com base no indice do Fundo de
Participacdo dos Municipios.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Miss6es, 2011.

REVISAO DO PLANO PMSB

Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

2011 Elaboragio do PMSB 4 anos
2012 Avaliacéo
2013 Inici~o da Ge_s'Eéo

Elaboracéo/ Revisdo/ PPA
2014 Avaliacéo
2015 Avaliacdo 4 anos
2016 Avaliacéo
2017 Avaliacao
2018 |n|’ci~o da Ggs{éo

Elaboracdo/ Revisdo/ PPA 4 anos
2019 Avaliacao
2020 Avaliacéo
2021 Avaliacao
2022 Inicio da Gestéo

Elaboracdo/ Revisdo/ PPA 4 anos
2023 Avaliacdo
2024 Avaliacéo
2025 Avaliacao

Inicio da Gestéo

2026 Elaboracdo/ Revisdo/ PPA 4 anos
2027 Avaliacdo
2028 Avaliacéo
2029 Avaliacao

Inicio da Gestéo Comeca a contagem dos

Elaboracdo Revisdo/ PPA | préximos 4 anos
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Na etapa de implementacdo e acompanhamento, os gestores deverdo acompanhar a
execucdo das acOes previstas, monitorando indicadores e disponibilizando informacdes.
Deverdo também cobrar dos responsaveis, acdes especifica s previstas no Plano e

condicionadas a indicadores estabelecidos como orientadores para a tomada de deciséo.

O acompanhamento e monitoramento serdo feito por meio dos programas
apresentados nesta tabela. Vale ressaltar, também, que os programas relacionados na tabela

sd0 0s mais relevantes.

ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO, AVALIACAO E
REVISAO DO PLANO

Qualidade das | Avaliar eficécia no controle | Sobre implantacdo de | Prefeitura 4 anos
Aguas da poluicéo processos de
Superficiais tratamento para
atendimento de
objetivos.
SETIEE (22 Avaliar a eficacia do Sobre agdes para Prefeitura 4 anos
enchente € manejo das &guas pluviais | controle de enchentes.
alagamento
~ Avaliar a dindmica Sobre agdes para Prefeitura 4 anos
Uso € ocupagao ocupacional do territdrio, controle de enchentes
do solo principalmente, no que diz e de processos
respeito a evolucédo das erosivos.
superficies
impermeabilizadas
Sistema de Verificar a adequacdo da | Sobre acfes nos quatro | Prefeitura 4 anos
Informacéo e tecnologia utilizada setores do saneamento
Uso contemplados pelo
Tecnoldgico PMSB
. Ver]flcar a efetividade da Sobre agdes para Prefeitura 4 anos
Re/5|_duos I'.mP eza urban’a_e & controle de vetores e
solidos condicdes do deposito final
. enchentes.
do material coletado
Abastecimento | Avaliar a cobertura dos Sobre agdes Prefeitura 4 anos
de 4guae sistemas de abastecimento necessarias para e/ou
esgotamento de &gua e esgotamento garantir o atendimento | CORSAN
sanitario sanitario a toda populacao.
Cont,r ole € Monitoramento Sobre agdes para Prefeitura 4 anos
Controle de de areas infestadas para
Vetores desencadear medidas de © ontrole de \_/etores/ a
orevencéio, controle e fim de garantir a saude
| da populacéo.
combate.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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12. SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
O Sistema Municipal de Informacdo de Saneamento Bé&sico de nosso Municipio
atendera as diretrizes do Sistema Nacional de Informacdo em Saneamento — SINISA, do

Ministério das Cidades, criado pela Lei Nacional do Saneamento Basico.

Tendo em vista a dificuldade de acesso e utilizagdo das modernas tecnologias da
informacdo — além de ser recomendavel que estejamos articulados regionalmente, por meio de
consorcios, associacdes de municipios ou associacOes setoriais dos servicos, ou busquemos o
apoio de instituicGes estaduais ou federais, para a construgdo de sistemas de informacgdes em
saneamento basico que possam ser compartilhados, usando indicadores de fécil obtencéo,
apuracdo e compreensao e confiaveis do ponto de vista do contetdo e fontes. Devendo, ser
capazes de medir objetivos e metas e contemplar os critérios analiticos da eficécia, eficiéncia
e efetividade da prestacdo dos servicos, e permitir a sua gestdo: Desde o planejamento,
prestacdo, regulacdo, fiscalizacdo até o controle social.

De outra parte, vamos acolher a sugestdo do Ministério das Cidades, utilizando um
sistema integrado de gestdo dos servicos de &gua e esgotos (GSAN), com tecnologia que
utiliza softwares livres, cuja evolucdo visa possibilitar a integracdo de todos os servicos de
saneamento bésico, pois 0 GSAN é um software publico e esta disponivel no portal:

www.softwarepublico.gov.br, mantido pelo Ministério do Planejamento. Este software é um

sistema integrado de gestdo de servicos de saneamento. O GSAN é um sistema, desenvolvido
com ferramentas de software livre, de Geréncia de Operages Comerciais e de Controle da
execucdo de servigos internos, disponivel gratuitamente para prestadores dos servicos de

saneamento brasileiros e para atendimento de seus usuarios.

13. ENCERRAMENTO

O presente Plano Municipal de Saneamento foi elaborado pelo Comité Executivo e
Comité de Coordenacdo, apoiados pelo Contrato de prestacdo de servicos de Consultoria
para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, atendendo aos ditames da Lei
Federal n.° 11.445/07, cumpridas as formalidades legais, e dado ampla divulgacdo e

subsequente edi¢éo oficial pelo Poder Executivo.
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Consoante o paragrafo 4.° do artigo 19 da citada lei, este plano sera revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a quatro anos, anteriormente a elaboracdo do Plano

Plurianual.

13.1. EQUIPE TECNICA DE ELABORACAO DO PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Béasico apresentou uma equipe técnica com

composicao multidisciplinar que integrou o Comité Executivo.

EQUIPE TECNICA DE ELABORACAO DO PMSB

Nome Formacéao Cargo/Funcéo
Rogue Antonio Dewes Engenharia Civil Engenheiro Civil
Sueli Wastowski Pedagogia Secretaria Municipal da Area
de Saude
e Ensino Superior Incompleto Responsavel pelos
Danielli Milczarek (8° semestre de Direito) Projetos/Planejamento
. . Secretaria Municipal da Area
Solange Julkowski Harter Pedagogia de Educacio
. . . . - Fiscal de Obras, Posturas e
Jeronimo Giboski Ensino Médio
outros
Ronise Catellan Enfermeira Enfermeira
Adriano Suski Donato Direito Assessor Juridico
Teofilo Szymanski Técnico Agricola Técnico Agricola

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

As principais fontes de informagdo devem ser as bases de dados disponiveis no

municipio e as existentes nos prestadores de servico.

Como fontes auxiliares, inclusive em se tratando de informagdes de outras politicas
de interesse do saneamento basico, entre outros, foram pesquisados os dados apresentados nas

referéncias a seguir.
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15. GLOSSARIO
Areas de risco: Areas especiais que denotam a existéncia de risco a vida humana e que
necessitam de sistema de drenagem especial, como encostas sujeitas a deslizamentos, areas

inundaveis com proliferacdo de vetores, areas sem infraestrutura de saneamento etc.

Controle de vetores: E o conjunto de programas que tentam evitar a proliferacio das
zoonoses, isto €, das doencas transmitidas ao homem por animais, tais como: raiva,
leishmaniose, leptospirose, toxoplasmose, entre outras. Sao doengas consideradas tipicas de
areas rurais, mas que, em funcao da interferéncia do homem no Meio Ambiente, manifestada
na forma de desmatamento, acimulo de lixo, circulacdo de animais, etc, aumentou a sua

freqiiéncia de ocorréncia em zonas urbanas.

Macro/mesodrenagem: Sistema de drenagem que compreende basicamente 0s principais
canais de veiculagcdo das vazes, recebendo ao longo de seu percurso as contribuigdes
laterais e a rede primaria urbana, provenientes da micro-drenagem. Considera-se como
macro e meso-drenagem 0s cursos de agua, galerias tubulares com dimens6es iguais ou
superiores a 1,20m de didmetro e galerias celulares cuja area da secédo transversal é igual ou

superior a 1m2.

Manejo de aguas pluviais: Conjunto de intervenc¢des do tipo estrutural e ndo estrutural,
destinadas ao disciplinamento do escoamento superficial, com vistas a atenuagdo e/ou

eliminacdo dos problemas de inundacéo.

Manejo de residuos solidos: Coleta, tratamento e/ou disposicado final dos residuos solidos
em: vazadouro a céu aberto (lixdo) e em éareas alagadas; aterro sanitario, controlado e de

residuos especiais; usina de reciclagem, compostagem e incineracao.

Microdrenagem: Sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de loteamento ou de
rede primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de drenagem superficial e os
dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e conduzindo as contribuicfes
provenientes das bocas-de-lobo ou caixas coletoras. Considera-se como micro-drenagem
galerias tubulares com dimensdes iguais ou superiores a 0,30m e inferiores a 1,20m de

diametro e galerias celulares cuja area da secdo transversal € inferior a 1m2.

Saneamento ambiental: Qualidade das condi¢fes em que vivem populagdes urbanas e

rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de
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doencas relacionadas ao meio ambiente, bem como de favorecer o pleno gozo da salde e o

bem-estar.

Saneamento basico: O conjunto de servigos e a¢bes com 0 objetivo de alcancar niveis
crescentes de salubridade ambiental, nas condigdes que maximizem a promogéo e a melhoria
das condicdes de vida nos meios urbanos e rural, compreendendo o abastecimento de agua, o

esgotamento sanitario, 0 manejo de residuos solidos e 0 manejo de aguas pluviais.

Sistema de abastecimento de dgua: E um sistema constituido de captagio, aducdo de agua
bruta, reservatorio, estacdo de tratamento de agua, aducdo de agua tratada, e rede de

distribuicdo da agua tratada.

Sistema de esgotamento sanitario: E um sistema constituido basicamente por redes

coletoras, interceptores e estacdes de tratamento de esgoto.
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16. ANEXOS
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ANEXO K — Aprovacéo do PMSB
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ANEXO M — Decreto de criacdo do Comité Executivo e Comité de Coordenacdo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES /<A

”» 4 \
“Capital Polonesa dos Gatichos sot P
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL MISSOES

26 a 29 de maio de 2011 - 10° Polfest Internacional - Festa Tipica Polonesa
1891/2011 - 120 Anos de Imigragdo e Colonizagdo Polonesa e Sueca na "Colénia Guarany"

Decreto n®. 2.493, 25 de maio de 2011.

EMANCIPACAO Cria o Comité Executivo, Comité de Coordenacgao
31.01.1959 :

e designa o Coordenador (a) Geral e o

Responsavel Técnico para o processo de

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico, e da outras providéncias correlatas.

O Prefeito Municipal de Guarani das Missoes, Estado do Rio Grande do Sul, no
_ bso das atribuigdes que Ihe confere a Lei Organica do Municipio,

IETALAGRO Considerando o que dispbée a Lei 11.445/07, que dispde sobre diretrizes
nacionais para o saneamento basico e define a Politica Federal de Saneamento Basico;
Considerando a Competéncia do Municipio para organizar a definir a prestagéo
dos servigos publicos de interesse local;

Considerando a responsabilidade por formular a respectiva politica publica de
saneamento basico incluindo os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei,
dotar parametros para a garantia do atendimento essencial @ saude publica,
— astapelecer mecanismos de controle social e o sistema de informagbes sobre os
W383Km?*  BErvigos

DECRETA

Art. 1° Ficam criados o Comité Executivo, Coordenador (a) Geral do PMSB,
Responsavel Técnico e o Comité de Coordenagao, que respondem pela elaboragdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico nos termos da legislagdo vigente, podendo ser
GUERREIRO DAs €ditada portaria para regulamentar o assunto nos limites deste Decreto.

MISSOES

Art. 2° A designacao do Coordenador (a) Geral do PMSB e o Responsavel
T'écnico para a Elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Guarani das
Missoes - RS sera necessariamente de técnicos e/ou Servidores Municipais.
Coordenador (a) Geral do PMSB:
- Servidor Municipal
Responsavel (a) Técnico do PMSB:
TERRA DA — Engenheiro Civil ou Ambiental
FACIR
Art. 3° A formagao do Comité Executivo Tem composicdo multidisciplinar
ncluindo técnicos dos 6rgaos e entidades municipais e dos prestadores de servico da
2rea de saneamento basico e de areas afins ao tema, com a participagdo e€/ou o
companhamento de representantes dos Conselhos, dos prestadores de servigos
drganizagoes da Sociedade Civil, e designados por Portaria nos termos que segue:
Membros do Comité Executivo:
TERRA DA Coordenador (a) Geral do PMSB:
et Responsavel (a) Tecnico do PMSB:
Membros do Grupo Executivo:
- Sec /Técnico da Area Ambiental
— Sec./Técnico da Area de Saude

Rua Boa Vista, n° 265 - Centro - CEP: 97950-000 - Caixa Postal 11 - Fone/Fax: (55) 3353-1200
Site: www.guaranidasmissdes.rs.cnm.org.br - E-mail: prefeitoguarani@hotmail.com

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missfes, 2011.
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ANEXO N - Decreto de criagdo do Comité Executivo e Comité de Coordenacdo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES /)
v

“Capital Polonesa dos Gatichos” ROTA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL MISSOES

EMANCIPACAO
31.01.1959

INSTALAgAO
27.05.195

AREA
283,83 Km?

GUERREIRO DAS
MISSOES

TERRA DA
FACIR

TERRA DA
POLFEST

26 a 29 de maio de 2011 - 10° Polfest Internacional - Festa Tipica Polonesa
1891/2011 - 120 Anos de Imigragao e Colonizagio Polonesa e Sueca na "Colénia Guarany"

- Sec./Responsavel pelos Projetos/Planejamento

- Sec./ Responsavel da Area de Educagao

— Fiscal de Obras, Posturas e outros

— Enfermeira

— Assessor Juridico

— Engenheiro Agrénomo e/ou Técnico Agricola

— Rep. pelo Prestacdo de Servicos de Agua - CORSAN, recolhimento de lixo e
outros.

Art. 4°. O Comité Executivo tem como atribuicéo ser:

- Instancia responsavel pela operacionalizagdo do processo de elaboragao do
Plano

Art. 57 A formagéo do Comité de Coordenagao, constituida por representantes,
com funcéo dirigente, das instituicoes publicas e civis relacionadas ao saneamento
basico. Incluindo representantes dos Conselhos Municipais da Cidade, de Saneamento,
de Saude, de Meio Ambiente, de Educacéo, caso existam, da Camara de Vereadores e
do Ministério Publico e de organizagées da Sociedade Civil (entidades profissionais,
empresariais,movimentos sociais @ ONGs, etc.)., nos termos das indicagdes feitas pela
representacdo dos abaixo relacionados e designados por Portaria nos termos que
segue:

Membros do Comité de Coordenacéao:

— Membro do Conselho Mun. de Meio Ambiente

- Membro do Conselho Mun. de Salde

- Membro do Conselho Mun. de Assisténcia Social

—Membro do Conselho Municipal de Educagéo

— Rep. Sindicato dos Trabalhadores Rurais

— Rep. Camara de Vereadores

— Rep. OAB/CREA

- Rep. Movimentos Populares

- Rep. de Organizagbées da Sociedade Civil - ACIS (Associagcdo Comercial,
Industrial e de Servigos)

— Chefe do Escritério da Emater local e ou representante.

- Rep. Ministério Publico

Art. 6° O Comité Consultivo tem como atribuigcoes, ser:
- Instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel pela
coordenagao, condugao e acompanhamento da elaboragao do Plano.

Art. 7° O Processo de Elaboragdo do Plano segue um Cronograma das
Atividades de Elaboracdo do PMSB, desenvolvido no prazo de 90 (noventa) dias,
prevendo duas reunides, a Audiéncia Publica para proceder a sua aprovagao,
Acolhimento dos Pareceres dos Conselhos Municipais de Saude, Meio Ambiente,
Educagéo e a Apreciacdo e Aprovagdo por instancia colegiada, neste caso, o Consel
Municipal da Cidade, e o encaminhamento para a homologacao por Decreto.

Rua Boa Vista, n° 265 - Centro - CEP; 97950-000 - Caixa Postal 11 - Fone/Fax: (55) 3353-1200
Site: www.guaranidasmissoes.rs.cnm.org.br - E-mail: prefeitoguarani@hotmail.com

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO O - Decreto de criagdo do Comité Executivo e Comité de Coordenacdo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES Agh.

“Cap ital Polonesa dos Gauchos”
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

ROTA .
MISSOES

EMANCIPAGCAO
31.01.1959

INSTALACAO
27.05.195

AREA
283,83 Km?

GUERREIRO DAS
MISSOES

TERRA DA
FACIR

TERRA DA
POLFEST

26 @ 29 de maio de 2011 - 10 Polfest Internacional - Festa Tipica Polonesa
1891/2011 - 120 Anos de Imigracio e Colonizagao Polonesa e Sueca na "Coldnia Guarany"

Art. 8° O Processo de Elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico
deve demonstrar a “participag@o cidada’ que pressupde uma relagédo de troca entre a
gestao municipal e a populagdo, a partir da qual, se torna possivel construir um
conhecimento conjunto sobre a cidade, resultando na elaboragao de projetos coletivos.
Trata-se de criar condicoes para que se realize um intercambio de saberes: de um lado,
os que detém um “conhecimento técnico” sobre a realidade urbana e que estdao no
Governo, e do outro lado, um “saber popular”, fruto da vivéncia que a populagao tem dos
problemas da cidade e da sua capacidade de apontar solugoes.

Art. 9°. Este Decreto entra em vigor ng/datg da sua publicagao.

Guarani das Missoes| RS, 26 de maio de 2011.
CASEM ARPECHOWSKI
Prefeito
'\
REGISTRE-SE; PUBLIQUE-SE E CUMPRA-SE.
/; ' [FUBLIGABOMD MURAL DA PREF EITURAMUNICIPA | |
. !
/?M; i "DE GUARANI DA g ,
e L P 0 /
{ AURO LUIZ MARMILICZ i~y '*% (
$\ecretar|o da Administragao A ASSINATURADO§ER\./JQO:.R,__,_ w......!

N

Rua Boa Vista. n°® 265 - Centro - CEP: 97950-000 - Caixa Postal 11 - Fone/Fax: (55) 3353-1200
Site: www.guaranidasmissdes.rs.cnm.org.br - E-mail: prefeitoguarani@hotmail.com

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO P — Portaria de Designacdo: Comité Executivo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES /S

| N
“Capita[ Polonesa dos Gauchos” sorn P

TA.
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL MISSOES

1
959

=
>

] ACAO

0 oo

27
=0
O

NSTALACAQO
27.05.195

AREA
283,83 Km?

[VERREIRO DAS
MISSOES

TERRA DA
FACIR

TERRA DA
POLFEST

26 a 29 de maio de 2011 - 10° Polfest Internacional - Festa Tipica Polonesa

1891/2011 - 120 Anos de Imigragdo e Colonizagdo Polonesa e Sueca na "Colénia Guarany"

PORTARIA N° 477/2011 - A

DESIGNA OS MEMBROS DO COMITE EXECUTIVO,
COORDENADOR (A) GERAL DO PMSB E O
RESPONSAVEL TECNICO PARA A ELABORACAO
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE GUARANI DAS MISSOES - RS.

CASEMIRO WARPECHOWSKI, Prefeito Municipal de Guarani das Missées, Estado

do Rio Grande do Sul, no uso das atribuicdes que |lhe confere a Lei Organica do Municipio, e
atendendo o disposto no Decreto n°® 2.493, de 25 de maio de 2011, DESIGNA os membros do
Comité Executivo, Coordenador (a) Geral do PMSB e o Responsavel Técnico para a
“Elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Guarani das Missdes - RS.”, para
o processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, e da outras
providéncias correlatas, ficando assim constituido:

Comité Executivo

Coordenador (a) Geral do PMSB:
Rogque Antdnio Dewes — Sec./Técnico da Area

Responsavel (a) Técnico do PMSB:

Roque Anténio Dewes — Engenheiro Civil ou Ambiental

Membros do Comité Executivo:
Sec./Técnico da Area Ambiental

Ademar Olczewski

Sec./Técnico da Area de Saude

Sueli Wastowski

Sec./Responsavel pelos Projetos/Planejamento Q_g

Danielli Milczarek

Rua Boa Vista, n® 265 - Centro - CEP: 97950-000 - Caixa Postal 11 - Fone/Fax: (55) 3353-1200
Site: www.guaranidasmissdes.rs.cnm.org.br - E-mail: prefeitoguarani@hotmail.com

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO Q - Portaria de Designa¢do: Comité Executivo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES /S

. s
“Capital Polonesa dos Gauchos” e
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL MISSOES
26 a 29 de maio de 2011 - 10 Polfest Internacional - Festa Tipica Polonesa
1891/2011 - 120 Anos de Imigragio e Colonizagdo Polonesa e Sueca na "Colénia Guarany"
Sec./ Responsavel da Area de Educagao
Solange Julkowski Harter
EMANCIPAGAO
31.01.1959
Fiscal de Obras, Posturas e outros
Jerénimo Giboski
Enfermeira
" Ronise Catellan
INSTALACAO
27.05.195
Assessor Juridico
Adriano Suski Donato
Engenheiro Agronomo e/ou Técnico Agricola
2shREA Tesfilo Szymanski
Rep. pelo Prestacao de Servigos de Agua - CORSAN, recolhimento de lixo e outros.
Lucio Agnes
GUERREIRO DAS Guarani das Missbes, RS, 25 ge maio de 2011.
VISSORS
CASEMIRO WARPECHOWSKI
Prefeito
TERRA DA
FACIR
3 |
REGISTR&SE' PUB,JUQPE'SE E CUMPRA-SE. PUBLICADO NO MURAL DA PREFEITURA MUNICIPAL
S ppsdarty DE GUARAst £ ) /
L 7,
PROTOCOLO SERALNZA 2.7 4
LAURO LUIZ MARM|LI(EZ/ e e
TERRA DA Secretario da Administragéo ASSINATURA DO SERVIDOR wmssinsarssys it s
POLFEST

Rua Boa Vista, n° 265 - Centro - CEP: 97950-000 - Caixa Postal 11 - Fone/Fax: (55) 3353-1200
Site: www.guaranidasmissoes.rs.cnm.org.br - E-mail: prefeitoguarani@hotmail.com

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO R — Portaria de Designacdo: Comité de Coordenacdo do PMSB

283,83 Km?

GUERREIRO DAS
MISSOES

TERRA DA
FACIR

TERRA DA
POLFEST

correlatas, ficando assim constituido:

Membros do Comité de Coordenacao:
Membro do Conselho Municipal do Meio Ambiente

Joao Augusto Gryczynski

Membro do Conselho Municipal de Saude

Tamara Binkowski

Membro do Conselho Municipal de Assisténcia Social
Clovis Wyzykowski

Membro do Conselho Municipal de Educagéo

Alice Julkowski

Representante do Sindicato dos Trabalhadores Rurais

Miguel Pichur

/ PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES /S ™A
“Capital Polonesa dos Gatichos” il
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL MISSOES
26 a 29 de maio de 2011 - 10° Polfest Internacional - Festa Tipica Polonesa
1891/2011 - 120 Anos de Imigragio e Colonizagdo Polonesa e Sueca na "Colonia Guarany"
PORTARIA N° 477/2011 - B
EMANCIPACAO DESIGNA OS MEMBROS DO COMITE DE
COORDENACAO PARA A ELABORAGCAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE GUARANI DAS MISSOES - RS.
) CASEMIRO WARPECHOWSKI, Prefeito Municipal de Guarani das Missoes,
INSTALACAO
3081655 Estado do Rio Grande do Sul, no uso das atribuigdes que Ihe confere a Lei Organica
do Municipio, e atendendo o disposto no Decreto n°® 2.493, de 25 de maio de 2011,
DESIGNA os membros do Comité de Coordenagéo para a “Elaboragédo do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Guarani das Missdes - RS”, para o processo de
- elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico, e da outras providéncias

Rua Boa Vista, n° 265 - Centro - CEP: 97950-000 - Caixa Postal 11 - Fone/Fax: (55) 3353-1200
Site: www.guaranidasmissdes.rs.cnm.org.br - E-mail: prefeitoguarani@hotmail.com

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO S — Portaria de Designacdo: Comité de Coordenacdo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES /S

H 4 \
i “Capital Polonesa dos Gatichos” e
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL MISSOES
26 a 29 de maio de 2011 - 10” Polfest Internacional - Festa Tipica Polonesa
1891/2011 - 120 Anos de Immigracio e Colonizagdo Polonesa e Sueca na "Colénia Guarany"
Representante da Camara de Vereadores
 Leandro Wastowski
EMANCIPACAO
31.01.1959
Representante da OABICREA
Andreia Czichocki
Representante dos Movimentos Populares
INSTALACAO : ' .
SR José Pereira, Maria Nunes e Ana Maria Guimaraes Dugatto
Representante de Organizagdes da Sociedade Civil - ACIS (Associagao
Comercial, Industrial e de Servigos)
‘ Leticia D. Pradebon
AREA
283,83 Km?

Chefe do Escritério da Emater local e ou representante
Marcelo Machado

inistério Publico
GUERREIRO DAS Representante Min
MISSOES

Gustavo Fava Ferrari

Guarani das Misgoes, RS, 25 de maio de 2011.

rEs']:?lgA CASEMIRO WARPECHOWSKI
Prefeito
‘/‘
4 A-SE.
TERRA DA REGISTRE E PUBLIQUE-SE E CUMPR
POLFEST

PUBLICADO NO MURAL DA PREFEITURA MUNICI®, |

L) Lypdllecy
LAURO LUIZ MARMILICZ i
Secretario da Administragao

Rua Boa Visia, n° 265 - Centro - CEP: 97950-000 - Caixa Postal 11 - Fone/Fax: (55) 3353-1200
Site: www.guaranidasmissoes.rs.cnm.org.br - E-mail: prefeitoguarani@hotmail.com

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO T — Mapa do Perimetro Urbano do Municipio
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PREFEITURA MUNICIPAL GUARANI DAS MISSOES/RS
MAPA DO PERIMETRO URBANO FESF. TECNICO
DATA: 05/11/2010

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO U- Material de Capacitacdo dos Atores Institucionais e Sociais

CAPACITACAO DOS ATORES SOCIAIS E INSTITUCIONAIS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
GUARANI DAS MISSOES - RS

e contribua para melhorar a saide |
¢ 0 meio ambignte do local onde vocé vive

PLANEJAMENTO PARTICIPATIVO E O PLANO DE SANEANENTO BA

Niveis de Formas de participacio e os grupos de
participagio participantes.
Nivel 1 A comunidade ¢ informada do PMS e espera-
re.ctls:?lul;mmi;d;‘m se a sua conformidade.
Nivel 2 Para promover o PMS, a administragdo busca
A co‘muu.id-a deé |3POI0S que facilitemm sua  aceitagdo e o
consultada cumprimento das formalidades gue permitam
o 5Ua aprovagdo.
{ls]:il;fl:cgi A administracio apresenta o PMS ja elaborado
({Jeﬁ.nenf—sé de Nivel 3 a comumidade, mediante audiéncia ou consulta
e A comunidade opina [publica. e a cm&jda para que seja questionado,
de envolvimento esperando modifica-lo s6 no estritamente
da e idade na Necessario.
elaboracio do A administracio apresenta a commumnidade uma
PMS Nivel 4 primeira versio do PMS para que seja debatida
Elaboragio conjunta |¢ modificada, esperando que o seja em certa
medida.

Nivel 6
A comunidade
controla o processo

A administracdo procura a commmnidade para
que esta diagnostique a simacgdo e tome
decisbes sobre objetivos a alcangar no PMS

RECOMENDA-SE, PARA A ELABORA
A FORMACAO DE DUAS INSTANCIAS

O DO PLANO,

COMITE DE COORDENACAO

Atribuicdes
Tnstancia responsavel
pela

elaboracio de Plano
Pespondem pela
elaboragic do Plano
Municipal de
Saneamento Basico
nos termos da
legislacéio vigente

Formacio

Cronograma das Atividades de Elaboracio do PMSB

1° Reuniio 2" Reuniao Audiéncia Reuniio Aprovacio
PMSB PMSB Publica do PMSE ne
Conselho Municipal
da Cidade
Prazo: 30 dias Prazo: 30 dias Prazo: 15 dias Prazo: 15 dias
Aprovar o | Comité Executivo | Comité Executivo e | Reunido da
Cronograma de (e Comuté de | Conuté de | Instancia
Atividades. Coordenagio. que | Coordenacio.  bem | Colegiada:Conselho
Avaliar 0 | estiveram como, a Participagdo | Municipal da
andamento dos | reumidos para o |Cidadd e demais | Cidade. para
trabalhos  quanto | debate do Plano. | interessados e | Apreciacio e
a0s aspectos de | expressando  as | envolvidos na | Aprovagio do Plano
viabilidade técnica. | opinides elaboragio do | Municipal de
operacional. individuais eou | PSMB, e _ma Saneamento Basico,
financeira, social. | coletivas sobre os | APRESENTACAQ. | onde expressarao as
ambiental e | conteidos  que | DISCUSSAQ E | opinides individuais
institucional, vio infegrar o | APROVACAO do | efou coletivas sobra
buscando promover | Relatério Técnico | Plano Municipal de [a elaberagio do
a integracdo das | Final do PMSB. Saneamento Basico. | Relatério Técnico
agdes de onde expressardo as | Final do PMSB.
saneamento opimdes mdividuais
ambiental e/ou coletivas para
elaboracdo e emissdo
do Relatério Técnico
Final do PMSB

FASEI
Planejamento do Coordenacdo, Participacdo Social e comunicagio.
Processo
Diagnostico da Situagdo do Saneamento Bésico
Progndsticos e altemativas para a universalizacdo,
Condicionantes, Diretrizes, Objefivos e Metas.
FASEII Programas, projetos e acdes.
Elaboracio do PMSB x " L
‘ Aqdes para emergencia e contingéncias.
Mecanismos e procedimentos para a avaliaio sistematica
da eficiéncia, eficicia e efetividade das acdes do PMSB.
Sistea Municipal de Informagdes em Saneamento Bsico.
FASEIII .
~ Aprovagio do PMSB.
| Avrovacio doPMsB | P

REVISAO DO PLANO PMSB
Prefeitura Municipal, 2011

Imicio da Gestio Elaboracio

Revisdao/ PPA

ANO ACAO FREQUENCIA
2009
2010
2011 Elaboracao do PMSB 4 anos
2012 Avaliacio
2013 Inicio da Gestao Elaboracio/
- Revisio/ PPA
2014 Avaliacio
2015 Avaliacio 4 anos
2016 Avaliacio
2017 Avaliacio
2018 Inicio da Gestio Elaboracio/
Revisio/ PPA 4 anos
2019 Avaliacio
2020 Avaliacio
2021 Avaliacio
2022 Inicio da Gestio Elaboracio/
Revisao/ PPA 4 anos
2023 Avaliacao
2024 Avaliacao
2025 Avaliacao
2026 Inicio da Gestio Elaboracio/
Revisio/ PPA 4 anos
2027 Avaliacao
2028 Avaliacio
2020 Avaliacao

Comeca a contagem dos
proximos 4 anos

Fonte: Ministério das Cidades, 2011.
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ANEXO V - Lista de Presenca da Capacitacdo e Sensibilizacéo: Elaboracdo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES Fa
P —
€ veal (y[)l%’.'/ll’ﬂ( dos (= }/urﬁ/u ROTA.’
¥ :
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL MISSOES

LANG BE SANEAMENTD
BASICO PARTICIPATIVO
Essar

LISTA DE PRESENCA DE CAPACITACAO E SENSIBILIZACAO PARA
ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DO MUNICIPIO DE GUARANI DAS MISSOES - RS

DATA: 26/05/2011.

LOCAL: Secretaria Municipal da Educagdo de Guarani das Missoes/RS

HORARIO: 09:30

RESPONSAVEL PELA CAPACITACAO: LC Banco de Servigos e Consultoria Ltda.

N° Nome RG Assinatura
01

O omtlc Mwank ANOHSHBH G Q.
02

(wmmm UTM A 30942 L84S M
03

\MU—\@ Creouopes Pt 206] IS a8 A &J(&M"f’
04 i

?o&pvp’ A DEWES 301 980 0373 /ZA;/;
05 V

A P BoSUI 200200533 8 ﬂ ﬂ

06 2/%

Poczp) 20 WaR AU ff’o&zwaz@/
07
08
09

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO W - Divulgacéo da Elaboracdo do PMSB

Elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basuco |

No tltimo dia 26 de maio aconteceu a capacitagio para a
claboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bisico. A
mesma foi ministrada pela pedagoga Flaviana Carolina Felli-
n1 Neuhaus, diretora dos Consultores deAymo. e pela bio-
loga Claudia Rigoli Schneider, Consultora de Apoio, ambas
da Empresa de Apoio aos Municipios - EAM, esta contrata-
da pela municipalidade para a elaboragdo do referido plano.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO X — Divulgagéo da Elaboracdo do PMSB

Informativo Prefeitura de Guarani das Missdes

Confecgcao de edredons sao realizadas
pelo grupo do CRAS/PAIF

O prupos atesdidos pelo CRAS! PATF sudo realizando
koficing de confecgfo de cuberiones, cont vatas & cheguia
do mveno ¢ 08 baixds lanpertasss,

O trevgranies do Projovem Adolescente, com o austiin
deeguge do CRAS, em grupoes coofeccionam os edredons,
sendo que serdo feitos 17 unidades, purs que cads um pos-
& fevar pars osa

As srunges do ASEMA - Apont SOk Educaliva em
Meio ABorin, com & gjuds & siuipe do CRAS o do s
mies tamibn @vthe confeowomde o cobentores, sero
32 umidiades gue também serdo entrepues pess cada crianga.

CIDADE

O obpetivo desta olicuna ¢ Awnﬂnmemwvbl

Prefeitura Municipal iniciou a elaboragdo do
Plano municipal de saneamento bdsico

dou exigadus uhS«m&cmﬂb

enued do Ministérks das Cldades. 1 4
ondrn paste, formalison 0 Decreto ¢ an
devidas ropadamentagdes di Denigna-
p8o do Comitd Executivo, Coombena:
doe Genal e Respansivel Técaxa, bam
como, de Comend de Coonteragfo, oom
Auas respectivas respoesabilidades ¢
atnihuiges, Serfo realizadis discus
#hey, seunides & adidacks peblicas,
capecinlmesie dirigike i represcntn-
% popular v imecessados an geral
Participe e ayede n elobore o Plueso Mo-
ncipel de Sencamento Mdsico de nos:
21 Cidade,

1 que & PMSB: O Plano ¢ o prnes-
pal setrumento ds pelitica de sinen-
memio hisice. Flg deve oxpeesse um
compeominso colativo th mciadnds em
relido 4 funsa de construic o futuro

ins integel mCle_n COM

o8 dos vantets  TOR

Y8

IO Eh G e e e S — -

QUALSUA FINALIDADE:

A thboragio do Plaso de
Sancamento Basxo pelo Poder
Publico ¢ a Populagdo ¢ 5 oporms-
nidmde par toda a socsedade co-
nhever & emender 0 que atome
02 GO © Janeamenio da sua &-
e, doac ot s cansas dos po-
Ilevets ¢ doscar scbagcdes pas &
universsdizgio do sceaso s
rorvigos ¢ wmesmanio hisico
no teritonio, s prestagdo de s
viges com calichde, integralida-
de ¢ de forma adequada § sadde
pdblica, & protopio o meio am-
biceie © & reduglo das dexigual

Ueio, Lumnmohmumwm Dre-

nagem ¢ Mansjo de Aguas Mavialy
Lirbanas ¢ Controde de Vetoses.

Em relegho an conteGdo mimimo,
oart 198 Leir 1| 4452007 sstabe.
lece que o plaos de saneamenio e
vem sbesagee, pelo caeecs

1 Dugndstico da situs¢do ¢ de
s2us wopadlon mas combigden de vida,
wilizando sistemn de indicadoses s2
nitiros, epedemrnoliyicus, mmbieninis
2 soooeconduicos & poalundo »e
sausms das defscwincias dowctadss;

§  Ofgetivios & metan de cunn,
médio e lago prizo pam i universs-
lizagdo, nlontains solephes gricunie
& peagiessoas, observando & coumps
tibilidade com Ox demam planos seto-
s

4 Prograssas, projeiis ¢ agdes

o sanewmerrio no sernionie. O Plano dove partic da andiose
da realidade 0 tragar o3 vhjetives ¢« estrandgias para T
forma-la posttivamente ¢, sesam, definin come cads sepmen-
to doye s2 componar pam mingss o6 objetivoa ¢ 41 meas
cingadas.

CONTEUDO DO PEANO
O Plano deverd v anper odo o tervivimio do municipio.

Docessinas pars stingy os objetivos ¢ as metas, de medo
cumpativel com os repectivos plamos plurianuais ¢ com
ousos plasos governamentan correlaes, dentificando
possivess fontes de Frmancinesemcy;

§  Agder pary emergiincise ¢ contingéacas;

§  Meconmmos ¢ procalimesion paes & svalizgio 8-
mitica ch eficiénci ¢ eficicia das agdes programades.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO Y - Divulgagéo da Elaboracdo do PMSB
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ANEXO Z — Ata da 12 Reunido do PMSB

ATA N°01/2011

Reuniio de Flaboracio do Plano Municipal de Sancamento Basico

Aos vinte dias do més de junho de dois mil ¢ onze. nas dependéncias da sala de reunioes da
SMEC de Guarani das Missoes. realizou-se a 1" (primeira) reuniao de “elaboracao do Plano
Municipal de Sancamento Basico de Guarani das Missoes/RS™ - PMSB. sendo esta de cardter
“ordinario™. com a finalidade de aprovacao do cronograma de atividades. avaliar o andamento
dos trabalhos quanto aos aspectos de viabilidade téenica. operacional. financeira, social.
ambiental ¢ mstitucional. buscando promover a integracdo das acdes de sancamento
ambiental. A mesma teve inicio as nove horas ¢ trinta minutos (09h30min). com a presenga do
Exmo. Prefeito Municipal. Sr. Casemiro Warpechowski. Engenheiro Civil Sr. Roque Antonio
Dewes. Coordenador Geral do PMSB ¢ Responsavel Técnico ¢ a representacao do Comité
Executivo ¢ do Comité de Coordenagao. O Coordenador do PMSB Sr, Roque Antonio
Dewes iniciou a explana¢io com uma previa da reunido. relatando que o PMSB. devera
abranger todo o territorio do municipio ¢ contemplara CINCQ componentes do Saneamento
Basico: Abastecimento de Agua. Esgotamento Sanitario. Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas e ( ontrole de Vetores. Ja
em relacao ao conteudo. o Plano Municipal de Saneamento Basico deveri abranger o que esta
previsto no art. 19 da Lei n® 11.445/2007: | - Diagnostico da situagio ¢ de seus impactos nas
condigdes de vida. utilizando sistema de indicadores sanitarios. epidemiologicos. ambientais ¢
SOCioeCcondomicos e apontando as causas das deliciéncias detectadas: I1 - Objetivos ¢ metas de
curto. medio ¢ longo prazo para a universalizagdo. admitidas solugoes graduais ¢ progressivas.
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais: [l - Programas. prajetos e
agoes necessdrias para atingir os objetivos ¢ as metas. de modo compativel com os respectivos
planos plurianuais ¢ com outros planos governamentais correlatos. identificando possiveis
fontes de financiamento: 1V - Agdes para emergéncias e contingéncias: V - Mecanismos ¢
procedimentos para a avaliagdo sistematica da cficiencia e eficacia das agoes programadas.
Em seu relato. o Coordenador Geral do PMSB Sr. Roque Antonio Dewes. deixou claro a
necessidade da participagao social que devera garantir aos cidadaos o direito de propor e
opinar diretamente sobre 0s temas em discussio. e de se manifestar nos processos de decisio.
A0 tocar nesse  assunto. um representante da administragiio  publica apoiou a ideia.
reconhecendo que a “representagdo popular”™ e demais interessados. tem papel fundamental no
sucesso do projeto. Nesta oportunidade. o Coordenador Geral do PMSB Sr. Roque Antonio
Dewes. usou a palavra ¢ apresentou os membros do Comité Executivo Instancia responsavel
pela operacionalizagao do processo de elaboracao do Plano. O Comité tem uma COMPOSICAO
multidisciplinar ¢ incluiu téenicos dos orgaos ¢ entidades municipais ¢ dos prestadores de
servigo da area de saneamento basico ¢ de areas afins ao tema. sendo que tera a participagao
¢/ou o acompanhamento de representantes dos Conselhos. dos prestadores de servigos e
organizagdes da Sociedade Civil. assim: como apresentou osfmembrgs ido Comité| de
Coordenagdo, Instancia deliberativa. formalmente nstitucionalizada. | responsavel pela
coordenagdo. condugdo e acompanhamento  da elabora¢ao do  Plano. u,nisliuﬁ(i'j.'; por
representantes. com  func¢ao dirigente. das instituigoes publicas ¢ civis relacionadas. ao
sancamento basico. Estdao incluidos os representantes dos Consglhos Municipais da ((idade.
da Saude. do Meio Ambiente ¢ da Educagdo. da Camara de Veregdores e do Ministério
Publico ¢ de organizagoes da Sociedade Civil (entidades prolissionais. empresariais.
movimentos sociais ¢ ONGs. ete.). No encaminhamento final desta reunido. foi apresentado o
cronograma de atividades e os procedimentos para a elaboragio do PMSRB. bem como ficou
definido a data de 11/07/2011. para a pactuagdo do conteudo do' Plano entre o Comite

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das MissGes: ATA N°01/2011. Reunido de Elaboragdo do PMSB, 2011.
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ANEXO AA — Ata da 12 Reunido do PMSB

Executivo ¢ o Comité de Coordenagdo e demais interessados. que integrara o “Relatorio
Feenico Final do PMSB™ que sera apresentado em “Audicéncia Pablica™ no dia 26/07 20T
com a populagao em geral. Nao havendo nada mais a ser tratado. foi finalizada a 1" ( primeira)
reuniao de claboracao do Plano Municipal de Saneamento Biasico de Guarani das M
Eu. Danielli Milczarek.

pelos demais presentes

1SSO€S.
secretaria. lavrei a presente ata que sera lida ¢ assinada por mim ¢

O, oo 0. Troddbon

ke guihy "

v, Gigchaek: fovnanda hutakewsi:

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Miss6es: ATA N°01/2011. Reunido de Elaboracdo do PMSB, 2011.
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ANEXO AB — Ata da 22 Reunido do PMSB

ATA N°02/2011

Reuniao de elaborac¢iio do Plano Municipal de Saneamento Basico

Aos onze dias do més de julho do ano de dois mil e onze, nas dependéncias da sala de
reunides da Secretaria Municipal de Educagdo e Cultura - SMEC de Guarani das Missdes,
realizou-se a 2* (segunda) reunido de “elabora¢io do Plano Municipal de Saneamento
Bisico de Guarani das Missges/RS?” - PMSB, sendo esta de caréter “ordinario”. A mesma
teve inicio as nove horas e trinta minutos (09h30min). com a presenga do Exmo. Prefeito
Municipal, Sr. Casemiro Warpechowski, o Coordenador Geral do PMSB Sr. Roque Antdnio
Dewes, e a representagio do Comité Executivo e do Comité de Coordenagio, que estiveram
reunidos para debater o Plano, expressando as opinides individuais e/ou coletivas sobre os
conteudos que vdo integrar o Relatério Técnico Final do PMSB: I - Diagnéstico da situago e
de seus impactos nas condigdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitérios,
epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias
detectadas: II - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagio,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais
planos setoriais; III - Programas, projetos e agdes necessdrias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento; IV - A¢des para
emergéncias e contingéncias; V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagio sistemética
da eficiéncia e eficacia das agdes programadas. Superado este momento, o Coordenador Geral
do PMSB Sr. Roque Anténio Dewes, registrou a participagdo do Comité Executivo e do
Comité de Coordenaciio ¢ a “Participagdo cidadd” onde exerceram o direito de propor e
opinar diretamente sobre o tema que foi pactuado. Em seu relato, o Coordenador Geral do
PMSB Sr. Roque Anténio Dewes convidou todos para se fazerem presentes na apresentagdo
do *Relatorio Final do PMSB” que serd em “Audiéncia Publica” no dia 26/07/201 1, com a
participagdo do Comité Executivo e do Comité de Coordenagio e da populacdo em geral.
Nao havendo nada mais a ser tratado, foi finalizada a 2° (segunda) reunido de elaborag¢éo do
Plano Municipal de Saneamento Basico de Guarani das Missdes. Eu, Danielli Milczarek,
secretaria, lavrei a presente ata que ser4 lida e assinada por mim e pelos demais presentes.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das MissGes: ATA N°02/2011. Reunido de Elaboragdo do PMSB, 2011.
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ANEXO AC - Declaragédo Defesa Civil Municipal

COMISSAO MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL DE GUARANI DAS MISSOES

DECLARACAO PARA FIM ESPECIFICO
Plano Municipal de Saneamento Bésico

A Comissdo Municipal de Defesa Civil de Guarani das Missdes, por seu
COORDENADOR, Sr. Joao Augusto Grzeczinski, ¢ membros desta Comissdo, ora
relacionados, Srs. Casemiro Warpechowski, Alcides José Milczarek, Luciane
Abramowicz, José Francisco Dias da Costa Lira, Antonio Polanczyk, Milton
Antonio Welter, Marcelo Machado, Miguel Pichur e Marcelo Lacerda, DECLARA
para fim especifico de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico que,
levando em conta o Componente de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, 0 nosso
municipio com ENCHENTE E ENXURRADA, tem as seguintes AREAS
AFETADAS: Zona Urbana: bairro, Centro, nas Ruas Sdao Lourengo e Sdo Luiz,
bairro, Santa Tereza, nas Ruas Sdo Nicolau, Miguel Kaminski e Sdo Luiz, Bairro
Esperanga, Ruas Sdo Jodo e Santo Angelo e Bairro Pampa nas Ruas Sdo Borja e Sdo
Luiz - Zona Rural: Comunidades, Linha Pinheiro Machado, Linha Timbé, Linha Porto
Alegre, Linha Harmonia, Linha Concérdia, Linha Campo Novo, Linha Bom Jardim,
Linha Seca, Linha Rio Branco, Linha Harmonia Sul, Linha Jacu Sul, Linha Boa Vista,
Linha Timbo Sul e Linha Botocudos, tendo como CAUSAS DO DESASTRE:
Precipitacio hidrica acima do normal, elevando a cota normal dos Arroios Dois e Trés
Passinhos. Lajeados Barro Preto. Encantado, Grande, Ceroula e Rio Comandai,
apresentando uma ESTIMATIVA DE DANOS com 82 familias (Desabrigadas,
Desalojadas e Deslocadas).

Municipio Guarani das Missoes, em 27, de Jynho de 2011.
g 7

/

JOAO AUGKST ECZINSKI
Coorgéna r Munigipal Defesa Civil

/

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AD - Declaracgdo Defesa Civil Municipal

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missfes: DEFESA CIVIL MUNICIPAL, 2011.
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ANEXO AE — Declaragdo Defesa Civil Municipal

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missfes: DEFESA CIVIL MUNICIPAL, 2011.
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ANEXO AF — Zoneamento Ecolégico-Econdmico
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Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.

156



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes

ANEXO AG - Lei Municipal que dispbe sobre a Taxa de Servigcos Urbanos Municipais

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES _ﬁi

"l ':'|!.'-F.--r"l i e l":'_.:'.-r.u'.'i:-.e'.. “..FE-
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL MISSOES

PARA FINS DE ELABORACAD DO PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.
apresemta-se parte do Codize Tributario do Manicipio de Goarani das Missoes, RS

Lein® 2.482 de 21 de dezembra de 2000

CAPITULOII
Dia Taxa de Coleta de Lixo

SECAOT

Da Incidencia

Ar. 58. A Taxa de Coleta de Lixo & devida pelo propristario ou titalar do dominio uril
o da posse de movel silvado em zona beneficiada, efetiva ou potencialmente. pele servico
de coleta de lizo.

§ 1°. A @mxa de liwo 2 devidas pelos proprietarios de imoweiz morass, mediante
requerimento devidamente protocolado, com a efetiva prestacao do servigo, sendo que para
este servigo sera cobrada a faxa no walor de RS 1.00 (um real) por km de distancia da sede
municipal exceto para embalagens de agrotowicos.

§ 2°. A tama de lixo & dewida pelos propristarios de temenos ndo edificades ou sem
edificacdo concloida, conforme a tabela do anexs I

§ 3 Os wvalores estabelecidos por ano como pagamento da taxa de liwo, serdo
aumentados em 507 oo ano de 2011 2 os owtres 50°: no ano de 2003,

SECAOII
Tka Base de Calcubo

Art. 59. A Taxa, diferenciada em fimcdo do custo presumide do servigo, & caloulada por
valores fwos, tendo par base o m” (meiro quadrado) de area consinnda, relafvamenis a cada
econoniia predial oo territorial, na forma da Tabela anewa qoe constingu o ANEXO I, desta
Lai

SECAOD IO
Do Lancamento ¢ Arrecadacio

Are. 60. O langamento da Taxa de Coleta de Lixo sera feito anualmente e sua
arrecadacdo se processara juntamente com o Imposto sobre Propriedade Predial e Territorial
Urbamna.

§ 1° Nos casos =m gue © servigo seja institaido no decomrer do exercicio, a faxa sera
cobrada & bngada a partir do més seguimte ao do inicio da prestacdo dos servigos, em
conherimenio propric ou ounmnlativamente com a do ano subsequente.

. § 2% CQuando o confriuinte da Taxa for imune, estiver isento, ou por qualquer oura
razao oan for coninbainte do Impoesto Predial & Temtonal Urbana, o laincamenio sema feife em
conhecimenio especiiion.

i B 'Wiata, 15 - CEP BPSA0-080 - FonaP e (38 1001080 - E-mad scir sl i o (s anda KIas il S0k o6 00,24

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AH — Lei Municipal que disp6e sobre a Taxa de Servigos Urbanos Municipais

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOE S ___ﬁ:‘
i ';|_."r|'.|r."'. l’_r'..r';".l';rlf'ui .-|'.::'| I". r R FTaL e BOTA
ESTADO DO RO QRANDE DO SUL MISSOES

ANEXD I
DA TAXA DE LTXEO

Abmnge apenas 05 moveds localizados em logTadouros efetvamente atendidos palo
servico de recolbhimento de line.

IMOVEL

| VALORES POR AND

Edificado de ecapacao residencial & nao residencial de area constrasda

0l o a 50 oot R§ 7.50
51 mo° a 100 m* RE 17,30
10] m*a 150 oo B5 25,0
15] m* a 200 oor* RS 3230
01 m™ & 230 mr B 20,06
251 m* a 300 oor° BE 47350
301 m* a 400 or* B§ 55,0
401 m* a 500 or* B§ 62,30
Sl m*a.. .. B.§ 70,0
IMOVEL | VALORES POR ANO
Nao edificado ou sem edificacao conchoda em temenao de:
Ulm® a JHm By 35 (8]
20]m* a #m* B§ 50,0
40]m* a 5dm* B§ 65,0
Hhlm*a ... E.§ B0,

Fuia B Wiwta, 75 - CEP- GT8A0-080 « Fone P e |55 1-"r'|1-|i1l1 Femuad pdrmy sy oo sl e syl el OO

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Misses, 2011.
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ANEXO Al — indice de Qualidade do Aterro Sanitario

Dados de Identificacio do Aterro Sanitario:

IdUEG UL

ALEIT U O¢

Subtotal (1)

' Subitem Avalia¢io es Valor
Capacidade de suporte do solo Adequada 2 2
Inadequada 0
Proximidade de niicleos habitacionais Lo,ng.e > 500m 3 3
Proximo 0
rProximidade de corpos d’agua Lo'ng.e > 200m > 3
| Préximo 0
>3m 5 5
Profundidade do lengol freatico la3m 1
0alm 0 J
Baixa 4 4
Permeabilidade do solo Média 2
Alta 0
Suficiente 2 2
Disponibilidade de material para recobrimento | [nsuficiente 1
Nenhuma 0
Qualidade do material para recobrimento BO? 2 2
Ruim 0
Boas 5 5
Condigdes do sistema viario, transito e acessos Regulares 2
| Ruins 0 J
: o Bom 5 S
{Isolamemo visual vizinhanga R 0
' 3 : Local 3 5
Legislag@o da Localizagdo Permitido
Local Proibido 0
38

FONTE: Modelo CETESB/1998.

Roque/A
Responsavel Técnj

Guarani das Missoes, 11 de Julho de 2011.

o Dewes,
Aterro Sanitario.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AJ — indice de Qualidade do Aterro Sanitario

Dados de Identificacio do Aterro Sanitdrio:

Subitem Avaliagio

liGe (e Uualidade do Aterro 83 :

Peso

Valor

Sim

[N

Cercamento da area —~
Nao

Sim

Portaria/Guarita —
Nao

Sim/Desnecessario

I eabilizagdo de base de aterro
mpermeabilizaga a e ater oo

Suficiente

Drenagem do chorume Insuficiente

Inexistente

Suficiente

Drenagem de dguas pluviais (definitiva) Insuficiente

Inexistente

Suficiente

Drenagem de dguas pluviais (provisoéria) Ishciente

Inexistente

Permanente

Trator de esteiras ou compativel Periodicamente

Inexistente

Sim

Outros equipamentos, trinsito e acesso Nio

Suficiente

Sistema de tratamento do chorume

Insuficiente/Inexistente

n

Bom

Acesso a frente de trabalho Ruin

Sim

Vigilantes Nio

Suficiente

Sistema de drenagem de Gases Insuficiente

Inexistente

(5%

Sim

Controle do recebimento de cargas Nao

Suficiente

Monitoriza¢do de 4guas subterraneas Insuficiente

Inexistente

o

Sim

Atendimento as especificagdes do projeto | Parcialmente

Nao

OHl\)ONbJONO'—‘wO'—'OMOUIONONUIO'—‘NONUVOHU!OU\ONO

Subtotal (2)

38

FONTE: Modelo CETESB/1998.
Guarani das Missdes

1 de Julho de 2011.

Roque Antoniio

Responsével Téchico Atefro Sanitario.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AK — Indice de Qualidade do Aterro Sanitario

= ' fice de Qualidade do Aterro Sanitarig
Dados de Identificaciio do Aterro Sanitirio:
Subitem Avaliac¢io Peso Valor
Aspecto Geral B il 4 4
Ruim 0
Ocorréncia de lixo a descoberto I;;g g 2
Adequado - 1
Recobrimento do lixo Inadequado 1
Inexistente 0
p . Niéo 1 0
resenga de urubus ou gaivotas Sim 0
Presenca de moscas em grande quantidade Is\rii(: (2) 4
Presenga de catadores IS\I;;: (3) é
Criagéo de animais (porcos, bois, etc) IS\I;:E ?) 3
Na 3 3
Descarga de residuos de Servigos de Satide Si?l(l) 0 7
; . s Nao/Adequado 4 -+
D rga d d dustri
escarga de residuos industriais Sininadeqeads 0
. . Bom 2 1
5 unuon?m.e.nto de drenagem pluvial Renilar 1
definitiva Inexistente 0
2
Funcionamento de drenagem pluvial Lom . -
TR Regular 1
PrOsIsonia Inexistente 0
Bom 3 3
Funcionamento de drenagem do chorume Regular 2
Inexistente 0
Funcionamento do sistema de tratamento do Bom 2 D
h Regular 2
4 Inexistente 0
Funcionamento do sistema de [ Bom 2 1
; 2 » Regular 1
monitoramento das dguas subterraneas -
Inexistente 0
e . - B 0
Eficiéncia da equipe de vigilantes Rz?m (1)
Boa 2 2
Manuteng¢do dos acessos internos Regular 1
Péssima 0
Subtotal (3) 2
FONTE: Modelo CETESB/1998.
Guarani das Missdes/11 de Julho de 2011.
Roque Antd Dewes,
Responsavel Té terro Sanitario

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AL - Edital de Convocacgéo para Audiéncia Pablica do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES ‘S‘}
“Capital Polonesa dos Gauchos" o o
ESTADO DO R0 GRANDE DO LA MISSOES

EDITAL

. ACAD
)\7"‘.'3:2"

CONVOCA A POPULAGCAO EM GERAL PARA
PARTICIPAR DE AUDIENCIA PUBLICA COM A
FINALIDADE DE PROCEDER COM A
APROVACAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE GUARANI DAS
MISSOES/RS.

INSTALACAD
pod) ) 1')_4'-

A Agministragio Municipal de Guarani das Missdes, Estado do Rio Grande do
Sul, no uso das alnbuicdes que lhe confere a legislagac perlinenie, CONVOCA a
¥ e populagdo em geral para participar da Audiéncia Publica para proceder a aprovagdo o
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAN| DAS MISSOES/RS.
atendendo o contelido previsto no arl. 19 da Lei n® 11.445/2007, a realizar-se no dia 26
de julho de 2011, ds 09 horas e 30 minutes, junto ao Auditério ¢a Escola Sao Jose, em
Guarani das Missfes/RS,
e

WMMMBS,LEDGGMQNH.

»
§

7 ) /
ERRA DA 3:( EMIRO WARPECHOWSKI
FACIR \ Pf'f'm/'

Lavre LuizMarmilicz

Sec Mun da Administnacic
Portaris K" 001/2005
Guaran) das Missbes - RS

| A0 N WIAAL DA PREF E1TURA MUNICT AL
== P 1
s A5 eSSl RS /

DE CAARANI .,(«W ;ﬂx e
PROTOCOL0 CERA > i
P PSS

SSSTATURA DO SERIO0R .oomech sy '

TEREA DA
MRS

Rua Hoa Viste, o 265 - Centro - CEP: 97950000 - Cauoxx Postal 1] - Fone/Fax: (45 33531000
Site! www gusranidasnsissdes s com org by - E-mal ]! peefeitoguamaniiibotmall com

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AM - Edital de Convocacdo para Audiéncia Publica do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE
GUARANI DAS MISSOES

Kdital

Convoca A Populagio Em Geral Para Participar De
Audiéncia Piblica Com A Finalidade De Proceder Com
A Aprovagio Do Plano Municipal De Sancamento
Basico De Guarani Das Missoes/Rs.

A Administragao Municipal de Guarani das Mis-
sies, Estado do Rio Grande do Sul, no uso das atn-
buigdes que Ihe confere a legislagio pertinente, CON-
VOCA a populagiio em geral para participar da Audi-
éncia Publica para proceder A aprovagdo do PLANO
MUNICIPAL DESANEAMENTO BASICODEGUA-
RANIDAS MISSOES/RS, atendendo o contetido pre-
visio no Art. 19 da Lei n” 11.445/2007, a realizar-se no
dia 26 de julho de 2011, &s 09h30min, juntoao Auditd-
rio da Escola Sio José, em Guarani das Missoes/RS.

—

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AN — Ata da Audiéncia Publica do PMSB

=
ATA DA AUDIENCIA PUBLICA

Apresentagdo ¢ Aprovacio do Plano Municipal de Saneamento Basico

Aos vinte ¢ seis dias do més de julbo do ane de dois mil ¢ onze, nos termos do Edinl de
Convocagdo, realizou-se nas dependéncias do Audizdrio da Escola Sio José, 2 AU DIENCIA
PUBLICA de APRESENTACAQ ¢ APROVACAO do Plano Muanicipal de Saneamentn
Basico deste munielplo, A mesma bclon s oove horas ¢ st minutas (G9h30min), e
contow com & presens do Exmo, Prefeito Municipal, Sr. Casemiro Warpechowski. o
Coordenador Geral do PMSH ¢ Responsivel Téenico, Engenheiro Civil Sr. Rogee Antdnio
Dewes, ¢ & representsco do Comité Executivo ¢ do Comité de Coo rdenagiio, gue cstiveram
reunidos para o debate do Plano, expressando as opinides individuais elou coletivas sobge o
Relatorso Técaicn Final do PMSB abrangendo: | - Disgnostico da situagdo ¢ de seus
mpactos  nas  condigies  de  vida, ublrando ssterma de  indicadores  sanitinios,
epidemioldgicns, ambientais ¢ sociocconimicos ¢ apontande a5 causas das deflcidecias
dotectadas; 11 - Objetives ¢ metas de canto, médio ¢ longod  peazos para a universalizagho,
admitidas solugdes yradunis ¢ progressivas. observando a compatibilidade com os demais
planos setoriais; 111 - Programas, propetos ¢ agdes necessinas pare atingir os objetivos ¢ is
metas. de¢ modo compativel com o5 respectivos planos plurianuads ¢ com outros planos
governamentais comrelatos, identificando possivers fontes de financiamento; 1V - Agdes pam
emerpineins ¢ contingéneias:V « Mesanismos ¢ procedimentos par a avalisgho sissemitica da
cficiéncia ¢ efichcia das agdes programadas. Superado este momento, o Ceordenndor Germ)
do PMSH See Rogue Antdaio Dewes: régistron 2 porticipagio do Cemité Executivo ¢ do
Comité de Coordenagio ¢ o popubido em geral que estiverum presentes ¢ éxerceram o
direxto do pasticipagho cadadd de propor ¢ opinar dirctamente sobre ¢ PMSB que contemplou
cinco componentes do Saneamento Basico: Abastecimento de Agun, Esgotamento Sanitirio,
Limpezn Urbany ¢ Manejo 8¢ Residuos Sdlidos, Drenagem, Mancjo de Aguas Pluviais
Urbanas ¢ Conmrole de Vetores, um componepte 9 mais do exigido em LEL O Coordenador
Geral do PMSB St Rogue Antdmio Dewes, registron que ¢ plano serit encaminhado a uma
Instincia Colegiadu, neste caso, o Conselho Municipal da Cidude, para o APRECIACAO E
APROVACAQ do FLANO MUNICIFAL DE SANEAMENTO BASICO. Aindo, oo uso da
polaves ¢ finalizando, ¢ coordenador agradeceu o Comité Executivo ¢ o Comité de
Coordenacio. bem cumo a “Participagho Cidadd™ ¢ demais interessados ¢ envolvidos na
claboragio do PSMB, oponunidade em que submetcu o Plano & APROVACAQO dos presentes
que 01 acolludo por unanimidade com o “manifestugdo favorivel™, Ndo havendo nadn mais
o ser trado, foi encermadu o AUDIENCIA PUBLICA de APRESEN TACAQ ¢
APROVACAO do Plano Municipal de Saneamento Bisico - PMSEB, evidenclando mals
wmi vez, gue a presenga de todos for fundamental para o éxiw e a mmrel:r.u,&n deste plano.
A presente AUDIENCIA PUBLICA 101 doda por encerrada Danielli Milczarck,

ctara, lavreid pryente ATA gue serd hida ¢ J>.-m’d.a por mim ¢ p:los dempuis prcs::/affls.

“ ' -Mk
teraionned 4 ‘(ML(A %ALMU’I:‘}}(A QnMALLA ._,V\.thn ‘

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes: ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTACAO
E APROVACAO DO PMSB, 2011.
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ANEXO AO — Parecer do Conselho Municipal de Saude - CMS

Conselho Municipul de Saide - CMS
PARECER

Parecer do Conselho Municipal de Saéde so
Plane Maunicipal de¢ Sancamento Bdsico do
Municipio de Guarani das Missdes

O Conselho Municipal de Sadde - CMS no stendimento de suns atribusgdes
legais, ¢ nos termos da RECOMENDACAO da Secretarin Nacional de Sancamento
Ambaental do Ministério das Cidades, vem MANIFESTAR-SE sobre o elabaragho do
Plano Municipal de Sencamento Bésico de nasso Municipio com a abrangéncia de todo
0 termitdeo,

E o Relatério.

Observada as DIRETRIZES para a Definigio da Politicn ¢ Elaboragdo do
Plano de Saneameato Basico, a POLITICA DE SAUDE (LEI S.080/199%) ¢
considersndo & FUNDAMENTACAO LEGAL, prevists na Lei Federl n°
114452007 « que Estabelece Dirctrizes Naciomuis para o Sancamento Bésico ¢ o
Decreto n® 72172010 - que Regulamenta a Lei no 11,445, de 3 de janeiro de 2007,
vimes por meio deste, ATESTAR, que o Plano Municipal tem o cara da cidade ¢ da
populagiio,” além de ser dinkmico, para ser atualizado freqlientemente.,

Da Conclusiio:

Em face do exposto, verificado o seu CONTEUDO, constatamos que 0 mesmo
reveste-se das exiglacias legais. Por isso, os Conselheiros presentes em reuniiio
reafizads no dia 0808/ 2011, votaram pela sua aprovagho, emitinde o PARECER

FAVORAVEL.
E o parecer, sm.|.
Nerew 818 imliaiv
Tumara Limpias Terrazas Binkowski
Presidente do CMS

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AP — Parecer do Conselho Municipal de Meio Ambiente - CMMA

Conselho Municipal de Mele Ambiente
PARECER

Parccer do Consclho Mumnicipal de Meio
Ambiente a0 Plano Municipal de Sancamento
Biisico do Municipio de Guarani das Misshes

O Consetho Municipal de Melo Ambiente - no atendimento de suns
atribuigdes legais, e nos temmos da RECOMENDACAO da Secretaria Nacional de
Smeamento Ambiental do Ministénio das Cidades, vem MANIFESTAR-SE sobre a
elaboragdo do Plano Mumicipal de Sancamento B&sico de nosso Municipio com n
abrungneia de todo o territrio,

E o Relatério,

Observada as DIRETRIZES pam a Definiglio da Politica ¢ Elaborugdo do Plano
de Ssneamento Bésico, a POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS
(LEI 9.433/1997) e considerando a FUNDAMENTACAO LEGAL, prevista na Lei
Federal n® 114452007 - que Estabelooe as Diretrizes Nacionals para o Sancamento
Bisco ¢ o Deerelo o' 721772000 « que Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de
2007, vimas par meio deste, ATESTAR, que o Plano Munieipal atende os anselos da
Sociedade, além de ser dindimico, para ser atualizado freglicntemente

Da Conclusdo:

Em face do exposto, verificado o seu CONTEUDO, constatamos gue o mesmo
reveste-se das exigéncias legais. Por isso, os Conselheiros presentes em resinifio
realizada no dia 12 de agosto de 2011, votaram pela sun aprovagio emitindo o
PARECER FAVORAVEL.

rzeczinski
dente

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AQ - Parecer do Conselho Municipal de Educacéo - CME

CONSELHO MUNICIPAL DE EDUCACAO
Guarani das Missdes - Rio Grande do Sul
“Capital Polonesa dos Gal(chos”

PARECER

Parecer do Conselho Municipal de
Educagdo a0 Plano Municipal de
Sancamento Basico do Municiplo de
Guarani das Missdes

O Conselho Municipal de Educagdo - CME no atendimento de suas
atribuigbes legais, @ nos termos da RECOMENDAGAO da Socmhna Nacional
de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, vem
sobre a elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Basioo de nosso
Municipio com a abrangéncia de todo o temitorio.

E o Relatério.

Obsarvado os PRINCIPIOS CONSTITUCIONAIS para a Definigo da
Politica e Elaboragio do Plano de Saneamento Basico, ao Dirsito a Educagdo
Ambiental em todos os Niveis de Ensino para a preservacio do meio ambiente
(art, 225) e considerando a FUNDAMENTACAO LEGAL. prevista na Lei
Federal n® 11.445/2007 - que Estabelece Diretrizes Nacionals para ©
Saneamento Basico e o Decreto n® 7.217/2010 - gue Regulamenta a Lei no
11.445, de 5 de janeiro de 2007, vimos por meio deste, ATESTAR, que o
Plano Municipal atende o8 anselos da Sociedade, além de ser dindmico,
para ser atualizado freqhentemente

Da Conclusdo: )

Em face do exposto, verificado o seu CONTEUDO, constatamos que ©
mesmo reveste-se das exigéncias legais. Por 1880, 08 Conselheiros presentes
em reunifo realizada no dia 08 DE AGOSTO 2011, votaram pela sua
aprovagho, emitindo o PARECER FAVORAVEL.

Alce 2 ﬁmmh

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AR - Lei de Criacdo do Conselho da Cidade de Guarani das Missdes

Let N-* 2270, de 26 ce oututeo de 2007

ORGANIZA E INSTITUI O CONSELHO DA CIDADE DE GUARANI DAS
MISSOES, COM A DENOMINACAD DE CONSELHO MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO E PLANEJAMENTO URBANO - CODEPLAN E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS.

ANTONIO GONSIORKIEWICZ, Prafaito Municpal 4= Guarani das Masisdes, Estado do R Grande
g0 Sul, Fago saber que em cuprimento #o dispost no ania 62, inciso IV, da Let Orpénka do Municig
que 8 Climers Municipal de Yemadores sorovou e ey sanciong A seguinte:

LEL

Art. 1° Fica insstuide, o Conselho da Cidace de Guarani das Missles. com a denominacio
de Conseho Munkipal de Deservolvimento & Planeiamento Urbano - CODEPLAN. ariyio colagia-
(0 de natureza consubivg, delberativa a fiscalzadora de composizao pariténa.

Paragrafo Unko. O Conselo da Cidade & subordinado direlaments 2o Gabinele o
Predetn

Ant. 2° Ao Corselho Municipdl da Cidade compets

I« proper dicstrizes, Instrumenios, normas € prondades da politica nacional de
daservalvimento urbano; em especial relatives 20 Plana Diretor e lagislagas a el complementar,

Il - acompanhar @ avaliar & impiementaghs da polifce municipel de deservolvimenda
urbano, em especial as politicas ds habiagdo, de seneamento ambiental de iransportes ¢ de
mobdidade wbana 2onesmento wbeno, @ recomendar as providéncias necessddas o
cumpnments de seus objativos;

Il - propor 8 adicho de normas municipais de direlo urban'stico e mantlestarse sobrp
proposias de alteragio da legisiagao municipal pertinent;

IV ~ promover 3 cocperacdo entre o8 drglios ervoividos com 0 desenvolimento do
Wunkipio @ & socedade ovi na formagdo ¢ execugdo da polica nacions! de desenvolviments
urbano;

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AS - Lei de Criacao do Conselho da Cidade de Guarani das MissGes

V. estmuly gfes que vsem 3 proplcar 8 geragdo. apropriagio e utizagdn de
conhecmenias cientifices, jecwldgicos, gerencels e arganizafios pelas populagdas das &eas
whanas

VI - promover & realzaclo de estudos dabates e pesqusas sobre @ apicagdo @ os
rosustados esiraiegios SCancacos oS programas e projetos deseavoiddos pela Socretana de
Assistancia Social

Vil - estimulara amphac3o e aperfaicoamanto das mecanismos de participacéo e controie
social, visando lodalecer o deservolvimento munichal urtang sustentawet

VIl = interprelar 3 lagisiac8o comespondente. nNas casos omissos e os de dlvda de
merpretacio

IX - aprovar seu regimento inlemo @ decidr sobre 3s aleracies propostas por seus
membros.

An. 3 0 Conselho Municipat da Cidade serd presidide pelo Secretira Municpal da
Administragdo ¢ lord 3 seguinie COMPOsIGHI!

|+ 2 [Gois) representantes do Poder PUblcs Municipal, 3 saber;

3} Secretaria Municipal da Administracdo

b} Secretario Municipal da Satde & Bem Estar Soclal (Assistincia Social)

¢) Engenheiro - servidor do Municipic;

1) 3 (wis) membros. ndicados por entidades reprasantatvas dos s2quintes selores. no
Municipo

&) Ordem dos Advogados do Brasl,

b) Consetho Regional da Engenhana. Arquiletura » Agronomia;

t] Modmentos popuiares,

d) area emprasand - AC

e &rea di trabalhadores;

§1* Os membras do Conselho da Cidade terdio suplentes
§2° Os representanias, Stulzres o suplentes da que tratam oS inciscs | e I, serdo
nameados peks Prefato Municpal, por partaria, por um periodo de D2 (dois) anos. admitida 2 A

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AT — Lei de Criacdo do Conselho da Cidade de Guarani das Missdes

reconducao

§3' O regiment nterno do Consato da Cidade serd slaborado no prazo do 15 (quin2a)
dias a contar da sua nstaacan. a ser baxado por 4lo do Exscutivo

§4° 0 Execuivo detesminard o local onde funciondria o Consaio da Cidade, podendo
designar serador para EXeCutar 08 $ervipos de sagretana 4o Conseino.

§5° O Conseine da Cidade contara com o assessoramento dials) Secrelarials) Municipel
() de Administracdo, o assessoria juridica do Municipio

§6° A paricipacdo no Conseho da Cidade & corsiderada lurgdo relevante, no
remunerada

An. 4° $30 atrbuicdes do Prasidents do Consaho da Cidade:

I - convocar a presidr as reunides do Conselho;

If ~ solcter 2 elaboracdn de estudos, informagdes @ posicicnamento sobra femas de
reievanie interesse piblico, nce fmies da atusgdo oo Conselho

IIl - §rmar as atas das undes e homologar as resclugtes:

At 5 O Conselho de que trata esta Lei eunic-se-5, no minimo 1 |uma} vez por més
ondrariamente, ou em cardler exvaordndne quands comvocado ek Presidents

Art. €° As dividas e 08 casos omissos nesie reguiamento serdo resalvides palo Presidents
tho Corselho, desde que referendado pel colegiado

At 7 Exta Lel en¥a em vigor na data de sua publicacdo

Guarans das Missdes, 26 de outubro de 2007,

ANTONID GONSIORKIENICZ
Preteito
Regstre-se, Publiqua-se e Cumpra-se

LUAZ CARLOS BINKOWSKI
Secwetirio da Adminstracio 3

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, 2011.
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ANEXO AU - Ata de Apreciacdo e Aprovacdo do PMSB

ATA DE APRECIACAO E APROVACAO DO PMSB
Manifestacio da Instancia Colegiada sobre o
Plano Municipal de Saneamento Bisico

Aos dez dias do més de agosto do ano de dois mil e onze. realizou-se nas dependéncias da
sala de reunides da Secretaria Municipal da Educacdo e Cultura - SMEC de Guarani das
Missdes. a REUNIAO EM CARATER ordindrio do CONSELHO MUNICIPAL DA
CIDADE. Instancia colegiada, responsavel pela apreciagdo e aprovagdo do Plano Municipal
de Saneamento Bisico. apos ouvida as manifestacdes do Conselho Municipal da Saude, do
Conselho Municipal do Meio Ambiente e do Conselho Municipal da Educagdo. que
manifestaram-se favoravelmente nos termos dos pareceres. A mesma leve inicio as nove horas
e trinta minutos (09h30min). contando com a presenca da maioria dos membros do
CONSELHO MUNICIPAL DA CIDADE (CODEPLAN), criado nos termos da Lei
Municipal n® 2.270 de 26 de outubre de 2007. e. contando também com a presenca do
Coordenador Geral do PMSB e Responsavel Técnico. Engenheiro Civil Sr. Roque Antonio
Dewes. ¢ a representagdo do Comité Executivo e do Comité de Coordenagio, que fizeram a
exposigdo do Plano. onde foram expressadas as opinides individuais e/ou coletivas sobre o
Relatério Técnico Final do PMSB abrangendo: | - Diagnostico da situagdo € de seus
impactos nas condi¢des de vida. utilizando sistema de indicadores  sanitarios.
epidemioldgicos. ambientais ¢ socioeconémicos ¢ apontando as causas das deficiéncias
detectadas: 11 - Objetivos e metas de curto. meédio e longo prazos para a universalizagio,
admitidas solugdes graduais ¢ progressivas. observando a compatibilidade com 0s demais
planos setoriais: [l - Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos € as
metas. de modo compativel com 0s respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos. identificando possiveis fontes de financiamento; IV - Agdes para
emeruéncias e contingéncias:V - Mecanismos ¢ procedimentos para a avaliagdo sistemdtica da
eficicneia e eficcia das agdes programadas. Superado este momento, O membro do Conselho
Municipal da Cidade e Coordenador do Plano. Senhor Roque Dewes. registrou que 0
respectivo Conselho, Instancia colegiada, responsavel pela apreciagdo e aprovagao do Plano
Municipal de Sancamento Basico, ¢ que no exercicio democratico da cidadania, encontraram
oportunidade de propor € opinar diretamente sobre 0 PMSB. que contemplou cinco
componentes: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario. Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos. Drenagem, Manejo de Aguas Pluviais Urbanas ¢ Controle de Vetores, um
componente a mais do exigido em LEI O senhor Roque Dewes, submeteu o Plano a
apreciagdo de todos 0s membros presentes do Conselho Municipal da Cidade, que acolheram
por unanimidade, APRECIANDO E APROVANDO o Plano Municipal de Saneamento
Basico, que segue para a Homologagio do Prefeito Municipal por meio de Decreto. Jade
outra parte. finalizando a reunido. aproveitou-se para agradecer a presenga de todos. Nao
havendo nada mais a ser tratado. foi encerrada a REUNIAO. Eu. secretaria, Danielli
Milczarek. lavrei a presente ATA que serd lida e assinada por mim ¢pelos demais presentes.

Oty Meaonsk, Zopushnbont sawes (foulo fopelhm b
H@{&JS M()lﬂ/gf\/\/l’f( QL\ B\A&j@ug\

/(/{A pcete Mac wALE,

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani issoes:
ome p ani das Missdes: ATA DE APRECIACAO E APROVACAO DO PMSB,
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ANEXO AV- Decreto de Aprovacdo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DAS MISSOES /==
Capital Polonesa dos Gatichos ROTA

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL Mlssoes

Decreto n® 2 500, de 11 de agosto de 2011

Aprova o Plano Municipal de Saneamento Bésico do
Municipio de Guarani das Missoes e da outras
providéncias.

CASEMIRD WARPECHOWSKI, Prefedto Municipal de Guarani das Missoes,
Baancpacio | Estado do Rio Grande do Sul, po uso das atribuigdes que Ihe confere a Lel Orgdnica do
' Municipio,

Considerando que & Lel Fedaral n° 11,445, de 05 de faneiro de 2007 - Lei de
Saneamento Basico, que eslabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico,
mpde aos titulares dos services o dever de formular suas polificas pablicas de

we

saneamento basico; Pt

BRI Considerando que, de doordo com a Lel de Saneamento Basico, o instrumento
competente para institwir as politicas pdblicas é o Plano Munkipal de Saneamento
Basko, e v

Considerando que o Municipio de Guarani das Missbes, em alendiments 4s
exigéncias legais ofa mencionadas, efaborou o seu Plano Municipal de Saneamento
Basico, procaded @ sua aprovacio em audiéncia piblica realizada em 26 de julho de
n— 2011, e, disponiilizou o Plano de modo a existir a consulta publica, nos termae do artgo
WS K 11 da Lei de Saneamento Bésko, tendo encaminhada por final para instancia colegiada
para apreciagdo @ aprovacéo, neste caso, o Conselho Municipal da Cidade; e

Considerando que o Municipio de Guarani das Missdes, em atendimento as
exigéncia acima mencionadas e seguindo as orientagdes das DIRETRIZES paa a
gefinicao da Politica e ElaboragBo do Plano de Saneamento Basico publicadas pela
SECREYARIANAQ!ONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL do MCidades,

CUIRREIO DAL N0
— DECRETA:

Art. 1° Fica aprovado @ instituldo o Plano de Saneamento Bésico do Municipo de

Guarani das Missdes, anexo a0 presenie Decreto.

Art. 2° Este Decreto entra vigor na

e 3

TRIA DA Ant, 3° Rewgsm-se as&pos

FACIR

de sua publicagio.

TEMRA DA

FOLFIST PUBLICAO0 NO MURA, D PRI 1 EITURA MONC AL
DE GUARANN DAS MISSOES . 7S

REGISTRESE, PUBLIGUE-SE E CUMPRA.SE

oL zeAf oy PROTOCOLO DERAL .l Ly ) Easi s
v L etz L
LAURO LUIZ MARMILICZ PR s '
Secretiirio da Acministragad ASSNATURLA DO SEevinon... . Mculg
: - -

=

Ry Boa Vista, n* 265 - Centro - CEP. 97950-000 « Caixa Poscal 11 - Foee/Fax: (55) 13531200
Site: www, gusranicasmissdes. rs cnm ong br - E-mail preferoguannsidhorswil com

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarani das Missées: DECRETO DE APROVACAOQ DO PMSB, 2011.
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ANEXO AW - Pontos Turisticos do Municipio de Guarani das Missdes

UARANT DAS MISSOES

’u + '\-.”{H
VISITE-NUS

FOTO 05 — Registros Culturais FOTO 06 Registros Culturais
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ANEXO AX — Turismo em Guarani das Missdes

FOTO 07 — Estrutura Tipica Polonesa FOTO 08 — Busto de Czeslaw Biezanko Branca

PAPA ram Wy
ROGAIED

FOTO 10 — Praca Papa Jodo Paulo II » FOTO 10 — Mastro de Maio-Monumento Sueco.
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PARA SABER MAIS

O Ministério das Cidades elaborou diversos materiais técnicos de orientacao

para a elaboracdo dos planos municipais e regionais e também sobre a Lei n° 11.445/07 e

sobre a politica de saneamento basico.

SOBRE A ELABORACAO DOS PLANOS:

X/
L X4

X/
°

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Guia para a elaboracao de Planos de Municipais de Saneamento.

Diretrizes para a definicao da politica e elaboracdo de Planos Municipais e Regionais de
Saneamento Basico.

Politica e Plano Municipal de Saneamento Ambiental — Experiéncias e Recomendacoes.
Procedimentos metodologicos para elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

Elaboracdo de diagndstico da situacdo de saneamento basico de um municipio.
Participacdo social para elaboracao de Plano Municipal de Saneamento Basico.
Elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento Béasico: novos paradigmas tecnoldgicos
para a concepcao de projetos.

Avaliacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico: conceitos, experiéncias
brasileiras e recomendacoes.

Prestacdo dos servicos, regulacdo, fiscalizacdo e financiamento.

Caderno Metodolégico do Programa de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social em
Saneamento.

Resolucdo ConCidades n° 32, de 10/05/2007 que trata da campanha de sensibilizacao e
mobilizacdo para construcdo dos planos municipais de saneamento.

Resolugdo n® 75 aprovada pelo ConCidades em 02/07/2009, que trata dos contedos
minimos dos Planos Participativos de Saneamento Basico.

175



CONSORCIO: I
Companhia Riograndense de Saneamento o

CDHSAN FNGFNHARI

ESTUDO TECNICO DE CONCEPCAO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO
SANITARIO COMPACTADO - GUARANI DAS MISSOES/RS.

CONTRATO 262/04 — CELCO/CORSAN
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CDHSAN FNGFNHAR

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Diagnostico do Sistema Implantado

Introducéo

Este capitulo tem como objetivo avaliar o Sistema de Abastecimento de Agua da
cidade de Guarani das Missfes abrangendo, desta forma, uma descricdo do sistema existente,
assim como as proposigdes de intervencdes caso 0s estudos a serem realizados apontem
deficiéncias no mesmo. No caso de serem feitas algumas proposi¢des, sera realizada uma
estimativa de custo das melhorias indicadas, bem como explicitada as a¢bes segundo uma
cronologia de implantacéo.

Sistema Existente

O sistema de abastecimento de agua de Guarani das Missdes foi implantado pela
prefeitura, sendo inaugurado em 5 de outubro de 1961.

Em 1966 foi concluida a Hidraulica. Infelizmente ndo pode ser inaugurada ja que a partir do

Ato Institucional n° 15 foi proibida temporariamente a contratacdo de funcionarios por
empresas estatais.

Em 31 de outubro de 1972 foi assinado o contrato de concesséo do abastecimento de
agua para a CORSAN por 20 anos, renovaveis por igual periodo.

Ap0s a assinatura do contrato de concessao dos servigos de abastecimento de agua, foi
dado inicio a um estudo para melhoramentos no sistema de captacdo e distribuicdo de agua de
Guarani das Missdes. No ano de 1978 foi elaborado o Projeto Final de Engenharia do Sistema
de Abastecimento de Agua para Guarani das Missdes, que propds a construcdo de um
reservatorio elevado padrao Intze de 250m3 e a ampliacdo da rede de distribuicdo de agua com
12.398 m em CA e PVC. O projeto previa o0 abastecimento da area urbana por dois pocos,
GM-3 e GM-4 Também previa a setorizacdo da area de abastecimento com a instalacdo de um
booster e um reservatério elevado padrdo Intze 50 m? para o abastecimento da Zona Alta de
Guarani das Missoes.

Em 1985 foi elaborado o projeto de Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua
de Guarani das MissBes. Neste estudo foi comentado que ja haviam sido perfurados sete
pocos tububulares profundos sem sucesso. Em funcdo dos problemas encontrados no
manancial de abastecimento, foi proposta a instalacdo de uma ETA padrdo CORSAN com
uma captacao superficial no rio Comandai. A ETA foi projetada para uma vazéo de 17,56 I/s.

Também foi prevista a instalacdo de um reservatorio com capacidade de 100m3 na
ETA. A partir da ETA, a 4gua tratada seria bombeada até o R-1 em Guarani das Missdes.
Atualmente o sistema de abastecimento de dgua de Guarani das Missdes conta com quatro
pocos tubulares em operacdo para abastecimento de agua no sistema, sendo GM-03, GM-04,
GM-15 e GM-19. A descrigdo dos pocos é apresentada no Quadro 0. 1.

Quadro 0. 1: Descri¢do dos Pocos Tubulares Profundos no Sistema

~ p Nivel Horas
Poco Operagéo Vasz do N !vel Dinamico A7, e Bombeando

(m3/h) Estatico (m) (m) (m) (h)
GM-03 SIM 30,5 23,85 26,80 0,0 0
GM-13 NAO 0,8 0,0 0,00 0,0 0
GM-15 SIM 50,0 23,03 35,00 45,0 14
GM-19 SIM 40,0 19,41 35,00 60,0 12
GM-20 NAO 0,0 0,00 0,00 0,0 0
GM-21 NAO 4,5 0,00 0,00 0,0 0
PE-48 NAO 7,9 0,00 0,00 0,0 0
PE-49 NAO 0,8 0,00 0,00 0,0 0
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GM-01 NAO 3,8 10,29 42,85 0,0 0
GM-02 NAO 16,0 3,20 18,60 0,0 0
HA-01 NAO 54 0,00 69,50 0,0 0
GM-14 NAO 12,0 28,25 67,00 73,0 12
GM-16 NAO 0,0 0,00 0,00 0,0 0
GM-16A NAO 3,6 0,00 0,00 0,0 0
GM-17 NAO 10,0 11,39 26,00 60,0 12
GM-18 NAO 25,0 5,93 18,00 60,0 12
GM-05 NAO 0,0 0,00 0,00 0,0 0
GM-06 NAO 5,8 1,49 74,952 85,0 10
GM-07 NAO 11 0,00 0,00 0,0 0
GM-08 NAO 2,9 0,00 0,00 0,0 0
GM-09 NAO 37,0 2,30 0,00 0,0 0
GM-10 NAO 4,0 36,43 150,00 156,0 10
GM-11 NAO 0,8 0,00 0,00 0,0 0
GM-12 NAO 0,0 0,00 0,00 0,0 0
GM-04 SIM 29,5 29,19 64,00 0,0 0

A cidade de Guarani das Missfes apresenta problemas no manancial supridor de agua,
ja que existem 25 pocos perfurados na area urbana da cidade, sendo que apenas quatro estao
sendo utilizados. Os pocos nédo utilizados no sistema apresentaram problemas operacionais
relacionados com o manancial supridor.

Atualmente no sistema de abastecimento de &gua existem trés reservatérios para
armazenamento de dgua cadastrados no sistema da CORSAN, sendo chamados de R-1, R-2 e
R-3. As caracteristicas dos reservatorios cadastrados sdo apresentadas no Quadro 0. 2.

Quadro 0. 2: Reservatorios de Agua Tratada

Reserv. Tipo Cap. (md) Situacdo Atual M. C?\;zzsdsm) Max.
R-1 'fm;dé’ 150 Em operagéo - 415,0 -
R-2 'fm;dé’ 250 Em Operagdo - 406,0 -
R-3 (pglliee\':ﬁgﬁo) 10 Em operacéo - - -

O Quadro 0. 3 apresenta os indicadores de qualidade de agua distribuida em Guarani
das Missdes, levando em conta a média mensal do més de janeiro para os anos de 2006 e
2007. Pela Figura, observa-se que os indicadores apresentados estdo dentro das faixas
apregoadas pelas Portarias 518/04 e 10/99.

No final deste relatério, no item Resenha Fotografica, mostra-se as principais unidades
existentes do sistema de abastecimento de agua da cidade.
Quadro 0. 3: Pardmetros de Qualidade da Agua

Pardmetro Jan/2006 Jan/2007 Jan/2008
Turbidez * (UNT) 0,2 0,2 0,2
pH* (unidades) 7,6 7,5 7,5
Cor* (UH) 3 2 2
Cloro livre residual* (mg/l) 0,57 0,69 0,82
Fluoretos** (mg/l) 0,7 0,7 0,8
Coliformes totais (org/100ml) Ausente Ausente Ausente
Coliformes termotolerantes (org/100ml) Ausente Ausente Ausente

Fonte: CORSAN

Obs.: * - de acordo com a Portaria 518/04 (procedimentos relativos ao controle e vigilancia da qualidade
da &gua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade).

** - de acordo com a Portaria 10/99 (define os teores de concentracdo do ion fluoreto nas aguas para
consumo humano fornecidas por sistemas publicos de abastecimento).



CORSAN

Estudos Existentes
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Incm‘p

Os projetos existentes na mapoteca da CORSAN cadastrados na cidade de Guarani das

MissBes sdo:
[ ]

Missbes — 1978;

Informacgdes Operacionais

Projeto Final de Engenharia do Sistema de Abastecimento de Agua de Guarani das

Projeto de Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua — 1992.

As informacdes relativas aos indicadores operacionais de consumo e demanda do
sistema de Guarani das Missdes foram fornecidas pela CORSAN.

O volume unitario médio disponibilizado para o ano de 2007 foi de 15,9
m3/economia/més para um volume consumido unitério de 10,37 m3/economia/més.

No periodo compreendido entre os anos de 2003 e 2007 observa-se um aumento no
volume produzido e uma pequena reducdo no indice de perdas, que baixou de 54,75% para

41,87%.

O Quadro 0./4 mostra o volume produzido anualmente no periodo compreendido entre

0s anos de 2003 e 2007.

Quadro 0. 4: Volumes Produzidos no Sistema

Ano Volume Produzido (m3/ano)
2003 480.611
2004 445.339
2005 389.077
2006 357.751
2007 366.377

Fonte: CORSAN

A Figura a seguir apresenta os dados mensais de producdo de agua para os po¢os GM-

03, GM-04, GM-16 e GM-19.
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Figura 0. 1: Volume mensal produzido

Dados Comerciais e Financeiros

Todos os dados utilizados nesta analise foram disponibilizados pela CORSAN e sdo

referentes ao periodo compreendido entre 2003 e 2007.

As analises comparativas dos dados histéricos permitem visualizar a evolucdo dos
dados comerciais e financeiros do periodo analisado. No Quadro 0. 5 estdo descritas as
principais observacdes sobre estes dados com relagéo ao sistema existente.

Quadro 0. 5: Média Anual dos Dados Comerciais e Financeiros
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Descrigédo 2003 2004 2005 2006 2007
NUmero de Economias 1.770 1.811 1.838 1.895 1.920
NUmero de ligagdes 1.611 1.652 1.681 1.714 1.739
Volume Faturado (mq) 18.539 18.821 18.064 18.024 18.640

Fonte: CORSAN

No periodo observado, houve um pequeno aumento do nUmero de economias
atendidas pelo sistema de abastecimento de &gua, 0 que estd compativel com os dados
relativos aos resultados encontrados nos estudos populacionais.

O quadro apresentou a evolucdo dos valores médios de economias, ligacfes e volume
faturado entre 2003 e 2007, para Guarani das Missdes. A Figura a seguir apresenta a evolucéo
do nimero de economias e também do numero de ligacdes para o sistema de abastecimento de
agua.
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Figura 0. 2: Evolugdo do nimero de economias e ligagdes — Guarani das Missdes

No periodo observado, entre 2003 e 2007, houve um aumento do namero de ligacdes
atendidas pelo sistema de abastecimento de agua. Os valores encontrados estdo compativeis
com os dados relativos aos resultados encontrados nos estudos populacionais.

Estudo Populacional

As estimativas de crescimento populacional, assim como a evolu¢do da demanda
foram elaboradas pelo DEPPRO/SUPRO/CORSAN.

As projecdes populacionais tiveram como ano base 2000 e estimaram para o periodo
compreendido entre os anos de 2007 a 2029 a populagdo urbana de Guarani das MissGes. As
taxas de crescimento observadas variam de -2,19% aa. a 3,07% a.a., conforme

Quadro 0. 6.
Quadro 0. 6: Estimativa de Crescimento Anual
Ano Populacdo Urbana Sede (hab.) Indice de Crescimento (% a.a.)
2003* 4.819 -
2004* 4.793 -0,55
2005* 4.688 -2,19
2006* 4.832 3,07
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Ano Populacdo Urbana Sede (hab.) Indice de Crescimento (% a.a.)
2007* 4,966 2,77
2008 5.093 2,56
2009 5.213 2,36
2010 5.331 2,26
2011 5.440 2,04
2.012 5.553 2,08
2.013 5.669 2,09
2.014 5.788 2,10
2.015 5.909 2,09
2.016 6.014 1,78
2.017 6.115 1,68
2.018 6.214 1,62
2.019 6.309 1,53
2.020 6.401 1,46
2.021 6.483 1,28
2.022 6.563 1,23
2.023 6.640 1,17
2.024 6.714 1,11
2.025 6.786 1,07
2.026 6.847 0,90
2.027 6.908 0,89
2.028 6.970 0,90
2.029 7.034 0,92

Obs: * - Valores medidos. Fonte: CORSAN
Percebe-se que a projecdo populacional da CORSAN estima que a populacdo de Guarani das
MissBes ira crescer de 4819 habitantes para 7034 habitantes entre 2003 e 2029.

Populacéo Atendida (Inicio e Final de Estudo)

O horizonte de projeto a ser considerado neste estudo é de vinte anos, paradigma
comumente adotado em estudos relativos a sistemas de abastecimento de agua. Desta forma, o
ano de 2009 seria considerado como sendo o0 ano base, onde seriam feitos 0s projetos e
investimentos com obras a serem sugeridos nas intervencdes propostas no escopo deste
estudo.

Conforme referendado nos estudos da DEPPRO/SUPRO/CORSAN, tem-se que a
populacdo atendida ao longo do horizonte a ser considerado neste estudo é 113,24% da
populacdo urbana do municipio de Guarani das MissGes. Este indice maior que 100% é
justificado pelo abastecimento de parte da area rural pelo sistema urbano.

Com base nestes dados, é possivel o estabelecimento das populacdes atendidas em
inicio e final de plano, conforme Quadro 0. 7.

Quadro 0. 7: Populacdo Atendida em Inicio e Final de Plano.

Ano Populagdo Urbana na Sede (hab.) Populagdo Atendida (hab.)
2009 (base) 5.213 5.903
2010 (inicio de operacédo) 5.331 6.037
2029 (alcance do estudo) 7.034 7.966

Andlise de Demandas Progressivas

A evolucdo das demandas ao longo do horizonte de projeto foi elaborada pelo
DEPPRO/SUPRO/CORSAN, estando apresentada no quadro, considerando-se o alcance do
estudo.

Os parametros utilizados para a estimativa de demandas foram os seguintes:
Per capita liquido de abastecimento: 111,84 L/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (médio 2003-2007): 1,27
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Indice de perdas projetado para 2029: 33,00%

Quadro 0. 8: Demandas Progressivas

Pop Per Capita E Volume Qmédiardia Qmaxidia
Ano Abastecida Bruto Sistema (%) Produzido Produzida Produzida
(hab.) (I/hab.dia) (m?3/ano) (I/s) (I/s)

2.009 5.903 186,40 40,00 401.650 12,74 16,18
2.010 6.037 184,86 39,50 407.347 12,92 16,40
2.011 6.160 183,35 39,00 412.269 13,07 16,60
2.012 6.288 183,35 39,00 420.833 13,34 16,95
2.013 6.420 181,86 38,50 426.131 13,51 17,16
2.014 6.555 180,39 38,00 431.567 13,68 17,38
2.015 6.692 180,39 38,00 440.589 13,97 17,74
2.016 6.810 178,95 37,50 444,831 14,11 17,91
2.017 6.925 177,53 37,00 448.712 14,23 18,07
2.018 7.037 177,53 37,00 455.976 14,46 18,36
2.019 7.145 176,13 36,50 459.302 14,56 18,50
2.020 7.249 174,75 36,00 462.359 14,66 18,62
2.021 7.342 174,75 36,00 468.282 14,85 18,86
2.022 7.432 173,40 35,50 470.386 14,92 18,94
2.023 7.519 172,06 35,00 472.244 14,97 19,02
2.024 7.603 172,06 35,00 477.507 15,14 19,23
2.025 7.685 170,75 34,50 478.943 15,19 19,29
2.026 7.754 169,46 34,00 479.588 15,21 19,31
2.027 7.823 169,46 34,00 483.860 15,34 19,49
2.028 7.893 168,18 33,50 484.532 15,36 19,51
2.029 7.966 166,93 33,00 485.332 15,39 19,55

Fonte: CORSAN
Com estes valores a demanda maxima em final de plano foi estimada em 19,55 L/s
atendendo a 2407 economias residenciais.

Plano de Intervengao de Melhorias no Sistema
Propostas de Melhorias do Sistema de Abastecimento

Esta etapa busca integrar os aspectos levantados no diagndstico conjuntamente com a
analise de demandas, de forma a identificar os possiveis problemas do sistema de
abastecimento de &gua que apresentam ou que poderdo vir a apresentar futuras deficiéncias
para a regido em estudo buscando, assim, alternativas e propostas de melhoria.

As propostas de melhoria para o Sistema de Abastecimento englobam o conjunto de
acOes que poderdo ser efetivadas para melhoria do sistema existente. No caso de Guarani das
MissGes as acOes estariam, principalmente, focadas no desenvolvimento de um estudo
aprofundado no aquifero da regido, podendo envolver a busca de outras fontes de
abastecimento.

O estudo do aquifero visa ampliar o conhecimento da CORSAN sobre as aguas
subterraneas da regido, procurando otimizar a perfuracdo de novos pogos, ja que atualmente
existem 25 pogos perfurados na cidade.

Também néo pode ser descartada a procura de outra fonte de abastecimento, por fontes
ou até o estudo dos cursos d’adgua mais proximos, procurando alternativas para atender a
crescente demanda de adgua da cidade.

Apesar da dificuldade de encontrar pogos com vazéo propicias a abastecer o sistema, a
qualidade da &gua distribuida estd de acordo com as diretrizes apregoadas pela legislacéo.

As melhorias no sistema também englobam a o sistema de reservacao e distribuicao.
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Quanto a reservacao, as frojegﬁes de demanda indicam a necessidade de volume de
reservacdo da ordem de 562,9 m® para o ano de 2029 contra os 410m® de reservacdo existente.

Conforme as projeces de demanda, observadas no Quadro 0. 9, ja& no de 2009 a
reservacao existente ndo é suficiente para atender a populacao.

As melhorias no sistema de distribuicdo de agua devem ser focadas na melhoria da
rede de distribuicdo e também no controle pitométrico com instalacdo de macromedidores e
micromedidores na rede. Essas a¢Bes visam diminuir o indice de perdas da distribuicdo, que
hoje esta entre 40%.
Quadro 0. 9: Evolugéo no Volume de Reservagao

Ano Volume de Reservacao (m/dia)
2.009 465,9
2.010 472,5
2.011 478,2
2.012 488,1
2.013 4942
2.014 500,5
2.015 511,0
2.016 515,9
2.017 520,4
2.018 528,9
2.019 532,7
2.020 536,3
2.021 543,1
2.022 545,6
2.023 547,7
2.024 553,8
2.025 555,5
2.026 556,2
2.027 561,2
2.028 562,0
2.029 562,9

Fonte: CORSAN

Na visita técnica realizada na cidade, ndo foi constatado problemas de abastecimento
de &gua. Sugere-se apenas a ampliacdo do sistema de reservacdo, com a instalagdo de um
reservatorio elevado com capacidade de 250 m3, o que ird suprir a demanda de reservacao até
final de plano.

Conclus6es e Recomendactes

Com base na visita local, projetos existentes e na evolucdo das demandas surgiram
algumas proposicdes que visam melhorar a situacdo do abastecimento de agua em Guarani
das Missoes.
Pocos Profundos: No que diz respeito aos pocos profundos deverdo ser mantidas as
estruturas atuais, tendo em vista que as mesmas atendem as demandas estimadas.
Reservacdo: Conforme as projecdes populacionais adotadas pela CORSAN, sera necessario
0 aumento da capacidade de reservagdo do sistema de abastecimento de 4gua de Guarani das
MissBes. Foi previsto a instalagdo de um novo reservatério com capacidade de 250 m3 junto
ao reservatorio R-1.
Rede de Distribuicdo: Sugere-se que as unidades existentes do sistema sejam submetidas a
manutencdo, bem como a substituicdo da rede existente em fibrocimento.
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Além disso, sugere-se que sejam implementadas medidas no sentido de ampliar a
micromedicao e implantar a macromedicdo no sistema existente.

Estudo do Aquifero da Regido:
Este estudo visa melhorar o entendimento da CORSAN sobre o aquifero da regido,

otimizando a perfuracéo de novos pogos.

Estimativa de Custos de Melhorias no SAA
As estimativas foram realizadas com base em custos de obras implantadas pela

CORSAN atualizadas para o0 ano de 2008.

Quadro 0. 10: Melhorias Propostas ao Sistema de Abastecimento de Agua

Descricdo Unid. Quantidade Preco Unitario (R$) Valor Total (R$)
Reservatorio Elevado unid. 1 380.000,00 380.000,00
250m?
Estudo do Aquifero da Vb, 1 250.000,00 250.000,00
Regio
Substituicdo de Rede m 1206 25,00 30.150,00
Total - - N 660.150,00

Cronologia de Implantacédo
O cronograma apresentado a seguir mostra cronologicamente as agdes que
deverdo ser implementadas no Sistema de Abastecimento de Agua de Guarani das

Missoes.

Etapa 2009
Reservatorio Elevado 250m3 X
Estudo do Aqiifero da Regido X
Substituicdo de rede X
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Introducéo
O presente estudo tem como objetivo a concepcao do Sistema de Esgotos Sanitarios de
Guarani das Missbes. Para a proposicdo deste sistema, foram executadas as seguintes
atividades:
e A Divisdo hidrossanitaria e a identificacdo do corpo receptor para o efluente tratado;
e A projecédo populacional e estimativa de contribuicdes;
e A proposicdo do sistema com o0 respectivo dimensionamento e estimativa dos
investimentos necessarios para sua implantag&o;
A avaliacdo econdmica do sistema proposto com a sugestdo das etapas de
implantacéo.

Sistema Existente

N&o existe sistema de coleta e tratamento de esgotos no municipio de Guarani das
Missdes. As solucdes existentes sdo a nivel individual atraves de fossas sépticas, cujo efluente
esta interligado ao sistema pluvial.

Estudo das Contribuicgdes
Os parédmetros determinados para estimativa das contribuigdes de esgotos foram
fornecidos pela CORSAN, conforme documento elaborado pelo DEPRO/SUPRO/CORSAN.
e Per capita medido: 111,84 L/habitante.dia
e Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,27
e Taxa de atendimento: 113,24% (levando em conta o indice de atendimento do sistema
de abastecimento de agua).
Outros parametros necessarios as estimativas de contribuicdes do SES foram definidos
como sendo:
Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,50
Taxa de infiltragdo Rede (Ti): 0,50 L/s.km
Taxa de Infiltracdo ETE (Ti): 0,25 L/s.km
Coeficiente de retorno dgua/esgoto (C): 0,8

Bacias de Esgotamento

Os critérios para divisdo hidrossanitaria sdo fundamentados basicamente pela
convergéncia dos esgotos sanitarios para um mesmo local, levando em conta o caimento
natural do terreno, assim como pelas caracteristicas de ocupacéao do solo.

No caso especifico de Guarani das Missdes, a proposicao da divisdo hidrossanitaria foi
efetuada através de uma planta fornecida pela CORSAN, sendo a planta de cadastro do
sistema de abastecimento de agua.

Tendo em vista as caracteristicas topograficas da area em estudo o sistema apresentou
apenas uma bacia hidrossanitaria.

Dados Disponiveis
e Prefeitura
Os dados obtidos na Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes, acerca do
crescimento do numero de construgdes prediais nos ultimos anos, sdo insuficientes e
incompletos ndo permitindo, desta forma, avaliar com seguranca a taxa de crescimento.
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A CORSAN, Companhia Riograndense de Saneamento forneceu o crescimento do
numero de ligacGes e o crescimento do volume produzido para um periodo de cinco anos. Os
resultados obtidos, assim como as taxas de crescimento calculadas estdo apresentados no

Quadro 3.2.

Os dados obtidos, assim como as taxas de crescimento calculadas estdo apresentados
no Quadro 0.1 a seguir.
Quadro 0. 1: Resumo do abastecimento de dgua

N° Maximo de lexaide Volume Faturado Volume Medido
Ano L Incremento de N .
Ligagoes Ligacs (m3/més) (m3/més)
igacOes
2003 1.625 - 18.539 13.519
2004 1.672 2,89 18.821 14.208
2005 1.702 1,79 18.064 11.380
2006 1.726 1,41 18.024 13.118
2007 1.755 1,68 18.640 14.702

Fonte: Cadastro da CORSAN
O incremento de ligacGes anual variou de 1,41% (2006) até 2,89% para 0 ano de 2004.
Quadro 0. 2: Projecdo de Populacdo Método da Taxa de Crescimento Decrescente

Ano Populacdo Projetada (habitantes)
2.000 4.854
2.001 4.874
2.002 4.891
2.003 4.907
2.004 4,921
2.005 4.933
2.006 4,944
2.007 4.954
2.008 4.963
2.009 4.970
2.010 4.977
2.011 4.983
2.012 4.989
2.013 4.994
2.014 4.998
2.015 5.002
2.016 5.005
2.017 5.008
2.018 5.011
2.019 5.014
2.020 5.016
2.021 5.018
2.022 5.019
2.023 5.021
2.024 5.022
2.025 5.023
2.026 5.024
2.027 5.025
2.028 5.026
2.029 5.027
2.030 5.028
2.031 5.028
2.032 5.029
2.033 5.029




E Incm‘p
CORSAN
Ano Populacao Projetada (habitantes)
2.034 5.030
2.035 5.030
2.036 5.030
2.037 5.031
2.038 5.031
2.039 5.031
Quadro 0. 3: Taxa de Crescimento Variavel
Periodo Taxa de Crescimento (% a.a.)
2000-2009 0,81
2010-2019 0,80
2020-2029 0,70
2030-2039 0,60

Foi selecionada a taxa de crescimento variando de 2,48% até 1,08% ao ano. O Quadro
0. 4 a seqguir apresenta o crescimento populacional urbano da sede para a cidade de Guarani

das Missdes, onde foram utilizadas estas taxas.

Quadro 0. 4: Projecdo Populacional pela Taxa de Crescimento Variavel

Ano Populacdo Projetada (habitantes)
2.000 4.854
2.001 4.893
2.002 4.933
2.003 4.973
2.004 5.013
2.005 5.054
2.006 5.095
2.007 5.136
2.008 5.178
2.009 5.220
2.010 5.261
2.011 5.303
2.012 5.346
2.013 5.389
2.014 5.432
2.015 5.475
2.016 5.519
2.017 5.563
2.018 5.608
2.019 5.652
2.020 5.692
2.021 5.732
2.022 5.772
2.023 5.812
2.024 5.853
2.025 5.894
2.026 5.935
2.027 5.977
2.028 6.019
2.029 6.061
2.030 6.097
2.031 6.134
2.032 6.171
2.033 6.208
2.034 6.245
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Ano Populacao Projetada (habitantes)

2.035 6.282

2.036 6.320

2.037 6.358

2.038 6.396

2.039 6.434

Populacéo Atendida (Inicio e Final do Estudo)

Definiu-se o horizonte de projeto, ano de inicio de operacao e as taxas de crescimento
a serem adotadas para projeto. O horizonte de projeto sera de 30 anos, sendo que o ano de
inicio de operagdo do sistema é em 2010. A Figura 0. 1 a seguir apresenta o resumo dos
métodos estudados.
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Figura 0. 1: Resumo dos métodos estudados

Através dos resultados obtidos e observando as curvas populacionais através da Figura
0. 1, conclui-se que o método das taxas variaveis foi aquele que apresentou o maior
crescimento, se aproximando das projecdes adotadas pela CORSAN, no quadro de consumos
progressivos.

Tendo em vista manter uma uniformidade dentro do escopo deste trabalho, serdo
adotadas, portanto, as mesmas estimativas de crescimento populacional adotadas pela
CORSAN, em consonancia com o setor de agua, que tem como critério adotar em seus
projetos os resultados obtidos nos estudos realizados pelo DEPPRO/SUPRO/CORSAN.

As referidas proje¢des populacionais tiveram como ano base 2000 e estimaram para o
horizonte de projeto — ano 2010 a 2039, populagdo urbana total final de plano de 7459
habitantes na sede de Guarani das Missbes, com taxas de crescimento que variam entre de
0,40% ao ano e 2,36% ao ano.

No Quadro 0.5 a seguir apresenta-se a projecdo populacional adotada para o projeto, e
no seguinte a projecédo populacional das areas urbanas por bacias.

Quadro 0. 5: Projecdo de Populacdo Adotada

Ano Populagdo Urbana Sede (hab.) indice de Crescimento (% a.a.)
2.009 5.213 2,36
2.010 5.331 2,26
2.011 5.440 2,04
2.012 5.553 2,08
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Ano Populagdo Urbana Sede (hab.) indice de Crescimento (% a.a.)
2.013 5.669 2.09
2.014 5.788 2,10
2.015 5.909 2.09
2.016 6.014 1,78
2.017 6.115 1,68
2.018 6.214 1,62
2.019 6.309 1,53
2.020 6.401 1,46
2.021 6.483 1,28
2.022 6.563 1,23
2.023 6.640 1,17
2.024 6.714 1,11
2.025 6.786 1,07
2.026 6.847 0,90
2.027 6.908 0,89
2.028 6.970 0,90
2.029 7.034 0,92
2.030 7.096 0,88
2.031 7.148 0,73
2.032 7.196 0,67
2.033 7.244 0,67
2.034 7.289 0,62
2.035 7.332 0,59
2.036 7.365 0,45
2.037 7.398 0,45
2.038 7.429 0,42
2.039 7.459 0,40

A taxa de atendimento adotada para o sistema de esgotos sanitarios sera de 100%.
Desta forma tem-se que:
- Populacéo atendida em 2010 (inicio de operagdo do sistema): 5331 habitantes
- Populacéo atendida em 2039 (alcance do estudo): 7459 habitantes

A populagdo inserida na bacia foi determinada levando-se em conta a &rea da bacia
hidrossanitaria. Para o sistema foi definida uma bacia com area total de 259,22 ha. Desta
forma, as populagdes da bacia estdo apresentadas no Quadro 0. 6.
Quadro 0. 6: Projecdo Populacional por Bacias — Bacia Unica — Populagdo atendida

Ano Populacdo Projetada (habitantes)
2.003 4.819
2.004 4.793
2.005 4.688
2.006 4.832
2.007 4.966
2.008 5.093
2.009 5.213
2.010 5.331
2.011 5.440
2.012 5.553
2.013 5.669
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Ano Populacao Projetada (habitantes)
2.014 5.788
2.015 5.909
2.016 6.014
2.017 6.115
2.018 6.214
2.019 6.309
2.020 6.401
2.021 6.483
2.022 6.563
2.023 6.640
2.024 6.714
2.025 6.786
2.026 6.847
2.027 6.908
2.028 6.970
2.029 7.034
2.030 7.096
2.031 7.148
2.032 7.196
2.033 7.244
2.034 7.289
2.035 7.332
2.036 7.365
2.037 7.308
2.038 7.429
2.039 7.459

Determinacao das Vazbes e Cargas Contribuintes ao Sistema

Taxa de Infiltracéo

Adotou-se como taxa de infiltracdo para o presente estudo:
T1=0,50 L/s.km para rede coletora; e
Tl =0,25 L/s.km para tratamento.

O Quadro 0. 7 a seguir estima a extensao de rede objetivando o célculo de vazdes.
Quadro 0. 7: Estimativa dos Comprimentos da Rede Coletora

Bacia Comprimento de Rede Vazéo de Infiltracéo (L/s)

(m) Rede Tratamento
Unica 16246 8,12 4,06
Total 16246 8,12 4,06

Quadro Progressivo de Contribui¢cdes Domeésticas

A seguir esta apresentado o Quadro 0. 8 de contribuicBes progressivas domesticas para
o0 sistema como um todo, para a as bacias da rede coletora e também para a ETE. As colunas
foram calculadas da seguinte forma:

col1=ano

col 2 = populacéo total (habitantes)

col 3 = taxa de atendimento (%)

col 4 = populacéao atendida (habitantes)

col 5 = per capita (L/s.hab)

col. 6 =col.4 x col.5 x C x k3 /86400

col. 7=col. 4 x col. 5 x C / 86400

col. 8=col. 4 x col. 5x C x k2 / 86400

col. 9=col. 4 x col. 5x C x k1 x k2 / 86400
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Quadro 0. 8: Vazdes Domésticas
Pop. Taxa Pop: Pe_r Vazdes Domésticas (L/s)
A1 (hab.) A(tg/(r:)d. Azﬁgg'?a (LC/?;\I;?J) Minima | Média Max. Hor. Max.
Col 1 Col 2 Col 3 Col 4 Col 5 Col 6 Col 7 Col 8 Col 9
2010 5331 100,00 5331 111,84 2,76 5,52 8,28 10,52
2011 5440 100,00 5440 111,84 2,82 5,63 8,45 10,73
2012 5553 100,00 5553 111,84 2,88 5,75 8,63 10,95
2013 5669 100,00 5669 111,84 2,94 5,87 8,81 11,18
2014 5788 100,00 5788 111,84 3,00 5,99 8,99 11,42
2015 5909 100,00 5909 111,84 3,06 6,12 9,18 11,66
2016 6014 100,00 6014 111,84 3,11 6,23 9,34 11,86
2017 6115 100,00 6115 111,84 3,17 6,33 9,50 12,06
2018 6214 100,00 6214 111,84 3,22 6,43 9,65 12,26
2019 6309 100,00 6309 111,84 3,27 6,53 9,80 12,45
2020 6401 100,00 6401 111,84 3,31 6,63 9,94 12,63
2021 6483 100,00 6483 111,84 3,36 6,71 10,07 12,79
2022 6563 100,00 6563 111,84 3,40 6,80 10,19 12,95
2023 6640 100,00 6640 111,84 3,44 6,88 10,31 13,10
2024 6714 100,00 6714 111,84 3,48 6,95 10,43 13,24
2025 6786 100,00 6786 111,84 3,51 7,03 10,54 13,39
2026 6847 100,00 6847 111,84 3,55 7,09 10,64 13,51
2027 6908 100,00 6908 111,84 3,58 7,15 10,73 13,63
2028 6970 100,00 6970 111,84 3,61 7,22 10,83 13,75
2029 7034 100,00 7034 111,84 3,64 7,28 10,93 13,88
2030 7096 100,00 7096 111,84 3,67 7,35 11,02 14,00
2031 7148 100,00 7148 111,84 3,70 7,40 11,10 14,10
2032 7196 100,00 7196 111,84 3,73 7,45 11,18 14,20
2033 7244 100,00 7244 111,84 3,75 7,50 11,25 14,29
2034 7289 100,00 7289 111,84 3,77 7,55 11,32 14,38
2035 7332 100,00 7332 111,84 3,80 7,59 11,39 14,46
2036 7365 100,00 7365 111,84 3,81 7,63 11,44 14,53
2037 7398 100,00 7398 111,84 3,83 7,66 11,49 14,59
2038 7429 100,00 7429 111,84 3,85 7,69 11,54 14,66
2039 7459 100,00 7459 111,84 3,86 7,72 11,59 14,71

Quadro Progressivo de ContribuicGes Totais
A seguir apresentam-se os Quadros das contribuigdes progressivas totais para o
sistema como um todo, levando em conta as vazdes de infiltracdo consideradas para a rede
coletora e as vazbes de infiltracdo utilizadas para o dimensionamento do sistema de
tratamento. Foi estimado um valor de 16246m de arruamento.
col 1 =ano
col 2 = populacéo total (habitantes)
col 3 = taxa de atendimento (%)
col 4 = vazdo de infiltracdo da rede (L/s)
col 5 = per capita (L/s.hab)
col. 6 = vazdes minimas domesticas + infiltracdo
col. 7 = vazdes medias domeésticas + infiltracdo
col. 8 = vazBes méximas iniciais domésticas + infiltracao
col. 9 = vazdes maximas finais + infiltracdo
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Quadro 0. 9: VVazoes Totais — Rede Coletora
Pop. Taxa Va}zéo d~e Per Vazbes Domésticas + Infiltracéo (L/s)
A1 (hab.) A(t;? )d ‘ |an(|EI/’:1)QaO (LC/?;\I;?J) Minima | Média | Max. Hor. Max.
Col 1 Col 2 Col 3 Col 4 Col 5 Col 6 Col 7 Col 8 Col 9
2010 5331 100 8,12 111,84 10,88 13,64 16,40 18,64
2011 5440 100 8,12 111,84 10,94 13,76 16,57 18,85
2012 5553 100 8,12 111,84 11,00 13,87 16,75 19,08
2013 5669 100 8,12 111,84 11,06 13,99 16,93 19,31
2014 5788 100 8,12 111,84 11,12 14,12 17,11 19,54
2015 5909 100 8,12 111,84 11,18 14,24 17,30 19,78
2016 6014 100 8,12 111,84 11,24 14,35 17,46 19,99
2017 6115 100 8,12 111,84 11,29 14,46 17,62 20,19
2018 6214 100 8,12 111,84 11,34 14,56 17,78 20,38
2019 6309 100 8,12 111,84 11,39 14,66 17,92 20,57
2020 6401 100 8,12 111,84 11,44 14,75 18,07 20,75
2021 6483 100 8,12 111,84 11,48 14,84 18,19 20,91
2022 6563 100 8,12 111,84 11,52 14,92 18,32 21,07
2023 6640 100 8,12 111,84 11,56 15,00 18,44 21,22
2024 6714 100 8,12 111,84 11,60 15,08 18,55 21,37
2025 6786 100 8,12 111,84 11,64 15,15 18,66 21,51
2026 6847 100 8,12 111,84 11,67 15,21 18,76 21,63
2027 6908 100 8,12 111,84 11,70 15,28 18,85 21,75
2028 6970 100 8,12 111,84 11,73 15,34 18,95 21,87
2029 7034 100 8,12 111,84 11,77 15,41 19,05 22,00
2030 7096 100 8,12 111,84 11,80 15,47 19,15 22,12
2031 7148 100 8,12 111,84 11,82 15,53 19,23 22,22
2032 7196 100 8,12 111,84 11,85 15,58 19,30 22,32
2033 7244 100 8,12 111,84 11,87 15,62 19,38 22,41
2034 7289 100 8,12 111,84 11,90 15,67 19,45 22,50
2035 7332 100 8,12 111,84 11,92 15,72 19,51 22,59
2036 7365 100 8,12 111,84 11,94 15,75 19,56 22,65
2037 7398 100 8,12 111,84 11,95 15,78 19,61 22,72
2038 7429 100 8,12 111,84 11,97 15,82 19,66 22,78
2039 7459 100 8,12 111,84 11,99 15,85 19,71 22,84
Quadro 0. 10: Vazodes Totais — Estacdo de Tratamento
Pop. Taxa Ve}zéo d~e Pe!’ Vazbes Domésticas + Infiltracéo (L/s)
AT (hab.) A(t%‘" '”f'('ESa)‘?ao (82%;?)) Minima | Média | Méax. Hor. | Max.
Col 1 Col 2 Col 3 Col 4 Col 5 Col 6 Col 7 Col 8 Col 9
2010 5331 100 4,06 111,84 6,82 9,58 12,34 14,58
2011 5440 100 4,06 111,84 6,88 9,69 12,51 14,79
2012 5553 100 4,06 111,84 6,94 9,81 12,69 15,02
2013 5669 100 4,06 111,84 7,00 9,93 12,87 15,25
2014 5788 100 4,06 111,84 7,06 10,06 13,05 15,48
2015 5909 100 4,06 111,84 7,12 10,18 13,24 15,72
2016 6014 100 4,06 111,84 7,18 10,29 13,40 15,93
2017 6115 100 4,06 111,84 7,23 10,39 13,56 16,12
2018 6214 100 4,06 111,84 7,28 10,50 13,71 16,32
2019 6309 100 4,06 111,84 7,33 10,59 13,86 16,51
2020 6401 100 4,06 111,84 7,38 10,69 14,00 16,69
2021 6483 100 4,06 111,84 7,42 10,78 14,13 16,85
2022 6563 100 4,06 111,84 7,46 10,86 14,26 17,01
2023 6640 100 4,06 111,84 7,50 10,94 14,38 17,16
2024 6714 100 4,06 111,84 7,54 11,01 14,49 17,31
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2025 6786 100 4,06 111,84 7,58 11,09 14,60 17,45
2026 6847 100 4,06 111,84 7,61 11,15 14,70 17,57
2027 6908 100 4,06 111,84 7,64 11,22 14,79 17,69
2028 6970 100 4,06 111,84 7,67 11,28 14,89 17,81
2029 7034 100 4,06 111,84 7,70 11,35 14,99 17,94
2030 7096 100 4,06 111,84 7,74 11,41 15,08 18,06
2031 7148 100 4,06 111,84 7,76 11,46 15,16 18,16
2032 7196 100 4,06 111,84 7,79 11,51 15,24 18,26
2033 7244 100 4,06 111,84 7,81 11,56 15,31 18,35
2034 7289 100 4,06 111,84 7,84 11,61 15,38 18,44
2035 7332 100 4,06 111,84 7,86 11,65 15,45 18,53
2036 7365 100 4,06 111,84 7,88 11,69 15,50 18,59
2037 7398 100 4,06 111,84 7,89 11,72 15,55 18,66
2038 7429 100 4,06 111,84 7,91 11,75 15,60 18,72
2039 7459 100 4,06 111,84 7,92 11,79 15,65 18,78

No Quadro a seguir, tém-se as vazdes domésticas e as contribuicdes totais levando-se em
conta os anos de 2010 (inicio de operacdo do sistema) e 2039 (alcance do sistema).

Quadro 0. 11: Vazdes Domésticas e Contribuicdes Totais

_ Vazao Méxima Vazao Maxima Vazio Média
Bacia Ano Horaria Rede Rede Coletora Tratamento (L/s)
Coletora (L/s) (L/s)
Unica 2010 16,40 - -
2039 - 22,84 11,79
Total 2010 16,40 - -
2039 - 22,84 11,79

Contribuigdes Especiais
A sede municipal de Guarani das MissGes ndo possui nenhum grande consumidor ou
alguma contribuigéo especial em termos de carga poluidora.
Caracteristica dos Esgotos
Os parametros utilizados para caracterizacdo dos esgotos sanitarios foram:
Demanda Bioquimica de Oxigénio;
Demanda Quimica de Oxigénio;

Solidos Suspensos;

Sélidos Sedimentaveis;

Fosforo Total;
Nitrogénio Total;

Coliformes Termotolerantes.

A) Demanda Bioquimica de Oxigénio:
A carga organica de DBOs afluente ao sistema foi estabelecida considerando-se o
valor recomendado pela NBR-12209, que é dada pelo valor de 54gDBOs/hab.dia.

B) Demanda Quimica de Oxigénio

D) Soli

A carga organica de DQO afluente ao sistema foi estabelecida considerando-se como
sendo igual a 1,8 vezes a concentra¢do da DBO:s.
C) Sélidos Suspensos
Considerou-se o valor tipico utilizado para esgotos sanitarios domesticos brutos, ou
seja, 60g/hab.dia ou 400mg/L.

dos Sedimentaveis

Considerou-se o valor tipico de 15mg/L.
E) Fésforo Total
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Foi considerado o valor tipico de 2,5 g/hab.dia ou 14mgP/L.
F) Nitrogénio Total

Adotou-se o valor tipico de 8,0 g/hab.dia ou 50 mgN/L.
G) Coliformes Termotolerantes

Estimou-se para a concentracdo de organismos coliformes fecais, utilizados como
indicadores de contaminagéo bacteriana, o valor de 1,0x10'NMP CF/100mL.

O Quadro 0./ 12 mostra resumidamente os valores dos principais parametros que
caracterizam o esgoto bruto, levando em conta os valores tipicos adotados.
Quadro 0. 12: Caracteristicas dos Esgotos

Parametro Unidade Concentracao
DBO; (200C) mg/L 300
DQO mg/L 540
Sélidos suspensos mg/L 400
Sélidos sedimentiveis mg/L 15
Fdésforo Total mg/L 14
Nitrogénio Total mg/L 50
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 10’

Estudos de Alternativas
Sistema Proposto

A proposicdo de alternativas para o sistema de esgotamento sanitario de Guarani das
MissBes levou em conta fundamentalmente uma abordagem técnico-econémica.

Descrigdo de Condicionantes

Com base nas caracteristicas locais, identificaram-se os condicionantes que embasarao
a proposta para implantacdo das unidades componentes do sistema de esgotamento sanitario:

¢ Rede Coletora: O sistema de coleta a ser avaliado sera do tipo separador absoluto, o
que pressupbe a execucdo de uma rede coletora e instalacbes domiciliares
independentes para as aguas servidas e as contribui¢bes pluviais;

e Elevatorias de Bombeamento: As elevatorias de esgotos propostas serdo para
interligacdo de bacias sanitarias distintas ao sistema geral de coleta e afastamento dos
esgotos, ou dentro de uma mesma bacia com o intuito de recuperacdo de cotas
adotando-se, nestes casos, unidades compostas da elevatdria propriamente dita e linha
de recalque;

e Localizacdo do Tratamento: Na visita técnica foram estudadas as melhores
possibilidades para localizacdo da ETE.

Descrigdo do SES

O Sistema de Esgotos Sanitarios apresenta uma bacia hidrossanitaria, em funcéo das
caracteristicas topograficas e de ocupacéao do solo. A bacia foi definida como bacia Unica.

A topografia local define que, para interligagéo da rede com a estacdo de tratamento
de esgotos, apresenta-se necessaria a implantacdo de uma estacdo elevatoria e respectiva linha
de recalque. Através da implantacdo desta unidade, sera possivel recalcar os esgotos sanitarios
das Bacias até a estacdo de tratamento.

Assim o SES de sera composto por:

e Coletor Principal

e Elevatdria e respectiva Linha de Recalque

e Processo de Tratamento
Juntamente com os técnicos da CORSAN foi decidido que seria feito um estudo

econémico levando em conta dois tipos de processo de tratamento, em funcdo da
disponibilidade de area em Guarani das Missdes. Desta forma, o estudo econémico levara em
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conta 0 comparativo entre uma ETE Compacta com 0 mesmo processo de tratamento da ETE
padrdo CORSAN e um sistema composto por Lagoas Facultativa e Maturacdo seguidas de
Wetlands.

ETE Compacta (mesmo processo da ETE Compacta padrdo CORSAN):
Seré constituida pelas seguintes unidades:
Remocdo de sdlidos grosseiros e areia: gradeamento e caixa de areia;
Tratamento Priméario: Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente;
Tratamento Secundario: Filtro Bioldgico Aerado Submerso e Decantador Secundario;
Desinfeccéo do efluente final com hipoclorito de célcio.

LAGOAS FACULTATIVA E MATURACAO + WETLANDS:

Os processos de lagoas sdao métodos de baixo custo e tecnologia e apresentam a
flexibilidade de serem associados a outros processos, em fungdo dos objetivos do tratamento.

No caso especifico de Guarani das Missdes, sera estudada uma alternativa que
contemple uma Lagoa Facultativa seguida de Wetlands. O pré-dimensionamento desta
alternativa prevé que o efluente final atenda as diretrizes apregoadas pela legislacdo
ambiental.

As lagoas sdo, normalmente a forma mais econdmica de tratamento, quer em termos
de construgdo como de operacdo e manutencdo. Em geral, ndo necessitam de fonte adicional
de energia além da solar, conseguem reduzir a concentra¢do de organismos patogénicos em
niveis bastante baixos, além de absorverem choques de carga hidraulicos e organicos.

Os Wetlands ou Banhados Construidos sao sistemas de tratamento em que plantas
aquaticas sdo as principais responsaveis pela depuracdo do efluente. Existem sistemas
trabalhando com plantas flutuantes, plantas aquaticas emergentes e com plantas submersas.
Estes sistemas podem operar em fluxo superficial, subsuperficial ou vertical subsuperficial.

Parametros Para o Projeto da Rede Coletora
a) Diametro e material das tubulacGes

Com o objetivo de facilitar o transporte, manuseio e rapidez de execugdo, como
paradigma de projeto a ser adotado, serdo previstos tubos de PVC (rigido) para Redes de
Esgotos Sanitarios, normalizado pela NBR-7362, para diametros até DN 400, com didmetro
de 100 mm para ligacOes prediais e didametro minimo de 150 mm para rede coletora auxiliar.
Para diametros maiores sera adotado como paradigma, o tubo de concreto armado de secéo
circular para esgoto sanitario, classe A2, normalizado pela NBR-8890. Nas travessias de curso
d’agua devera ser adotado tubo de ferro ductil, classe K-7.

b) Profundidade das canalizag¢des

A profundidade das canalizacdes devera estar de acordo com o que estabelece a norma
ABNT NBR 9649/1986. A profundidade minima a ser adotada é aquela que permite um
recobrimento minimo de 0,90 m sobre a geratriz superior da tubulacdo, quando esta estiver
instalada no leito das vias de trafego de veiculos. A profundidade maxima a ser adotada fica
limitada, também, as condicionantes fisicas e executivas peculiares a cada trecho.

Para coletores a serem assentados no passeio sera adotado o recobrimento minimo de
norma, ou seja, 0,65 metro. Entretanto, podera ser admitido em alguns casos, que a rede
coletora possa possuir recobrimento menor que os determinados por norma, nos casos de
coletores de fundo e travessias de curso d’agua, onde nao incide carga direta de veiculos.
¢) Inspecdes Tubulares e Pogos de Visita
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Tanto as inspegdes tubulares como os pogos de visita (PV’s) poderdo ser executados
de acordo com a padronizacdo fixada pela CORSAN em seu caderno Elementos Acessorios
Padronizados da Rede Coletora e Ramais Prediais para Esgotos Sanitarios.

A s distancias maximas a serem adotadas entre pocos de inspecdes foram de 100 m para
rede de DN150 e de 120 m para o0s trechos com tubula¢Ges maiores que DN 150 mm.

As inspecOes tubulares, tipo Té Corneta, ou simplesmente Terminal de Limpeza (TL)
segundo a NBR-9649, serdo previstas nas cabeceiras de rede, tanto nos passeios como no leito
das ruas.

Os pogos de vista (PV’s) serdo previstos nas seguintes situagdes:
Nos trechos muito longos;
Nas mudancas de direcdo dos coletores;
¢ Nas mudancas de diametro; e
¢ Nas mudancas de declividade.
Serdo utilizados trés tipos de pocos de visita:
e Tipo N: para coletores com didmetro até 300 mm;
e Tipo S: para coletores com didametro de 350 a 600 mm; e
e Tipo E: para coletores com diametro superior a 600 mm.

Nos casos de mudancas de direcdo com angulos menores do que 90° devera ser
executado um degrau no PV, com a finalidade de se garantir a continuidade do movimento.

Os pocos de visita serdo executados em acordo com a padronizacdo adotada pela
CORSAN.

e) Determinacdo das VVazdes para Projeto:

Através do Quadro de consumos progressivos obtém-se as vazdes de
dimensionamento para a rede coletora fina, emissarios e coletores tronco. O Quadro a seguir
mostra um resumo dos dados contidos nos Quadros anteriores, levando em conta as vazdes
iniciais e finais maximas para o sistema como um todo, considerando as respectivas bacias do
sistema.

Quadro 0. 13: VVazbes de Projeto para a Rede Coletora

Bacias Vazao maxima diaria total Vazdo maxima horaria total
(2010) (L/s) (2039) (L/s)

Unica 16,40 22,84

Total 16,40 22,84

f)Dimensionamento Hidréulico da Rede Coletora

o Condigdes de Dimensionamento
O dimensionamento hidraulico da rede coletora de esgoto sanitario devera ser realizado pelo
critério da vazao unitaria por metro linear de coletor, verificando-se trecho a trecho a rede,
para as condigdes de vazao inicial e final do projeto.

o Formula Adotada
Para o dimensionamento da rede coletora de esgoto sanitario podera ser adotada a equacgéo da
Continuidade associada a formula de Manning, calculada conforme critérios estabelecidos
pela CORSAN no que se refere ao coeficiente de rugosidade.

o Equacdo da continuidade
Q=A.v
Onde:
Q : vazéo de projeto (m?3/s)
A : secdo molhada do coletor (m?)
v : velocidade de escoamento no coletor (m/s)

o Formula de Manning
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v=10 00 xR x 12

Onde:

v: velocidade de escoamento (m/s);
] : coeficiente de rugosidade;

Rh: raio hidraulico (m); e

I: declividade do coletor (m/m).

g) Vazdo Inicial Minima

Pela norma NB-9.649/86, o menor valor de vazao a considerar em qualquer trecho,
independente dos calculos efetuados, é de 1,5 L/s.

h) Tensdo Trativa

A tensdo trativa é definida como sendo uma tensdo tangencial exercida sobre a parede
do conduto pelo liquido escoado.

Este é o critério determinado pela NBR 9649 para dimensionamento dos coletores de
esgoto e envolve consideracBes sobre trés aspectos principais: hidraulico, controle de sulfetos
e acdo de autolimpeza.

A tensdo trativa representa um valor médio de tensdo ao longo do perimetro molhado
do conduto e é calculada pela seguinte expressao:

T=0 xRhxI

Onde:

T: tensdo trativa média (Pa);

7] : peso especifico do liquido (10.000 N/nt);
Rh: raio hidraulico (m); e

I: declividade do coletor (m/m).

i) Tensdo Trativa Critica

Conforme preconiza a Norma, a tensao trativa critica é de 1,0 Pa.

Em qualquer trecho da rede, para a vazdo inicial de contribuicdo, a tensdo trativa
calculada devera ser maior ou igual a tensdo trativa critica, sendo esta a condicdo para que o
esgoto escoado satisfaca a condicdo de autolimpeza e de controle de sulfetos.

J) Altura da Lamina de Esgoto
o Lé&mina Minima

Pelo critério de tensdo trativa, havera autolimpeza nas tubulacGes de esgoto desde que,
uma vez por dia a tensdo trativa calculada atinja valor igual ou superior a tensdo trativa
critica, qualquer que seja a altura da lamina d’agua. Atendendo a tensdo trativa para vazao
inicial, automaticamente estara atendida a vazdo de final de plano.

o Lamina Méxima

Conforme recomenda a ABNT, através da NBR-9649 - Projeto de Redes Coletoras de
Esgoto Sanitério, devera ser adotado a lamina maxima de 75% do didmetro da canalizagéo
para atender a vazéo de final de plano.

I) Velocidade de Escoamento e Declividade
o Velocidade Inicial Minima

A velocidade minima adquire especial importancia na prevencéo e controle da geragao
de sulfatos e na garantia de minimizar a deposi¢do de particulas solidas no interior da
canalizacdo. A velocidade minima corresponde a uma determinada declividade minima, que é
definida em funcéo da tenséo trativa critica admissivel. A declividade minima admissivel é a
que satisfaz a tensdo trativa minima adotada de 1,0 Pa, sempre verificada para a vazao minima
ocorrente na tubulagéo.

No presente projeto as declividades minimas foram calculadas através da seguinte
formula para o coeficiente de Manning 1= 0,010 (PVC), como pior hipotese:
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Imin = 0,006122 x Qi ')

Onde:

Imin. : declividade minima (m/m); e

Qi : vazdo inicial (L/s).

Para a vazdo minima de 1,5 L/s, tem-se como declividade minima o valor de 5,077 m/km.
o Velocidade Final Maxima

A velocidade maxima é limitada a valores que possam garantir a integridade das
superficies internas das canalizagBes, principalmente pelos efeitos deletérios da erosdo
causada pelos solidos presentes nos esgotos. Conforme preconiza a norma ABNT NBR-9649
- Projeto de Redes Coletoras, devera ser adotada a velocidade maxima igual a 5 m/s, que
resulta na declividade maxima dada pela formula:

Imax. = 2,54 x Qf @)

Onde:

Iméax. : declividade maxima (m/m); e
Qf: vazéo final (L/s).

Quando a velocidade final no coletor ultrapassar a velocidade critica, a maior lamina
d’agua admissivel foi limitada em 50 % do didmetro do coletor, assegurando assim a
ventilacdo do trecho.

A velocidade final maxima permitida sera dada pela velocidade critica definida pela
expresséo:

Velocidade Critica:

Ve =6 (g x Rh)*?

Onde:

Vc: velocidade critica (m/s);

g : aceleracdo da gravidade (m/s?); e
Rh: raio hidraulico (m).

m) Condig&o de Controle de Remanso

Sempre que a cota de nivel d’agua na saida de qualquer pogo de visita estiver acima de
qualquer das cotas dos niveis d’agua de entrada, devera ser verificada a influéncia do remanso
no trecho de montante.

O rebaixo seré dado por:

Re=y* -y

onde:

y?: Cota da lamina d’agua da tubulagdo de entrada mais baixa no PV.
y1 : Cota da lamina d’4gua da tubulagdo de saida do PV.

Parametros para Projeto de Estacdo Elevatoria e Linha de Recalque
Estacdo de Bombeamento

Neste subitem serdo abordados os critérios para os sistemas de bombeamento dos
esgotos sanitarios de recuperacdo de cota da rede coletora ou para transposi¢do dos esgotos
sanitarios até uma outra sub-bacia ou para uma Estacdo de Tratamento de Esgoto.

As contribuicbes afluentes a estacdo elevatdria deverdo ser conduzidas por uma
tubulacédo até uma camara de chegada, onde devera ser previsto um extravasor emergencial de
mesmo diametro e declividade para o pluvial mais proximo.

Os solidos grosseiros deverdo ser retidos por dispositivos para remocao tipo
gradeamento icavel para elevatérias de pequeno porte ou gradeamento mecénico fixo de
limpeza manual para elevatorias de médio porte, ou ainda de limpeza mecéanica para
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elevatorias de grande porte, o qual impedira que esses materiais possam danificar 0s
equipamentos de recalque.

ApOs 0 gradeamento, 0s esgotos escoam pelo pogo Umido dimensionado de acordo
com as recomendaces das normas de esgotos sanitarios e possuirdo dois niveis de seguranca:
0 minimo e maximo de operacao e os de alarme, maximo e minimo.

Para o projeto de elevatoria de pequeno porte, sugere-se uma unidade com grupos
motobombas submersiveis em po¢o umido, tendo em vista:

o Pequena vazédo de bombeamento;

o Menor despesa em obras civis;

o Melhores condi¢des termicas da operacdo do motor; e
o Cuidados com a estética local.

O sistema devera ser concebido para operacdo automatica, com comando atraves de
chaves de niveis. Caso necessario poderéa ser utilizado o comando manual.

As elevatorias serdo dimensionadas de acordo com as vazdes a esgotar e 0s desniveis a
vencer, adotando-se a seguinte formulagéo para o dimensionamento das mesmas:
o Perda de Carga: formula de Hazen Williams

¢ 1065 ol85, L
o185 487

Onde:

Q = Vazdo a esgotar, m3/s

L = extensdo do emissario, m

C = coeficiente de rugosidade, C = 130
D = Diametro de emissario, m

o Poténcia
BHp - IXAMT
75%xn
Onde:

Q = Vazdo a esgotar, L/s
AMT = altura manométrica, mca
n = rendimento da bomba, n = 50%
A poténcia instalada devera ser o valor comercial imediatamente superior ao valor
obtido no célculo do BHP.

Linha de Recalque

A linha de recalque (LR) devera ser projetada para conduzir os esgotos afluentes as
estacfes de bombeamento através de tubulacdo em ferro fundido ddctil, adotado como
paradigma deste estudo, sendo que o material podera ser alterado quando do projeto
executivo, da licitacdo ou execucéo, de acordo com a fiscalizagdo da obra.

A linha de recalque teve seu tracado definido na planta urbanistica da cidade, com
base nas curvas de nivel locadas a cada cinco metros.

A linha de recalque foi dimensionada de acordo com as vazdes a esgotar, adotando-se
a Férmula de Bresser, com os parametros a seguir apresentados. A escolha do diametro recaiu
sobre o valor comercial imediatamente superior ou mais préximo daquele calculado.

D =1.000x K x Q%
Onde: D = Diametro de calculo, mm
Q = Vazdo a esgotar, m3/s
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K = Coeficiente, K =1,0

Parametro Para Projeto de Estacdo de Tratamento de Esgoto

Conforme anteriormente referendado, em Guarani das Missfes devera ser feito um
estudo comparativo de alternativas de processos de tratamento. Este estudo contemplard uma
ETE com o0 mesmo processo da ETE compacta padrdo CORSAN, assim como a associacdo de
lagoas facultativa e maturacdo seguidas por Wetlands.

O Quadro 3.23 apresenta um resumo das vazbes medias afluentes a ETE, para o
horizonte do estudo, 0 ano de 2039 (alcance de projeto), levando em conta o sistema como um
todo, bem como as vazGes por bacia.

Quadro 0. 14: Vazbes de Projeto para o Tratamento

ETE Vazdo média em L/s (2039)

Unica 11,79

Através do Quadro 3.23 observa-se que ¢ vazdo média para 2039 é de 11,79L/s.
Optou-se por fazer um pré-dimensionamento para uma vazao de 12 L/s. Os Quadros a seguir
apresentam um resumo para as duas alternativas de tratamento a serem estudadas.

Quadro 0. 15: DimensGes da Alternativa 1 de Tratamento: ETE com 0 mesmo processo da
ETE compacta padréo CORSAN

Unidade Dimensoes

Largura (B) =9m
Altura atil (Hu)=4,5m
Comprimento (L) =9 m

Volume Gtil (Vu) = 364,5 m®

Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente

Avrea superficial = 45 m®

Filtro Biologico Aerado Submerso Volume = 126 m®

Volume = 130 m®

Decantador Secundario Profundidade = 3 m

Quadro 0. 16: Dimensdes da Alternativa 2 de Tratamento: Lagoa Facultativa+Lagoa de
Maturacdo+ Wetlands

Unidade Dimensoes

Area=1,04 ha
Profundidade atil = 1,8 m
Volume = 18.720 m?
Td = 18,06d

Lagoa Facultativa

Area = 2.600 m*
Lagoa de Maturagéo Volume = 3.110,4 m*
Profundidade atil = 1,20 m

A=0,4ha
Profundidade = 0,35 m
Volume = 1.380 m®
Td=1,33d

Wetlands

No que diz respeito a estagdo elevatdria final, a mesma esta contemplada no projeto da
ETE padréo para 12L/s, bem como a linha de recalque final. No quadro a seguir apresentam-
se as caracteristicas destas unidades.
Quadro 0. 17: Caracteristicas das EstacOes Elevatorias

Unidade Dimensoes
Qmaéax= 28,27 L/s,
EBE Bacia Unica Desnivel= 20 m
P=20CV
. F°F° DN 200
Linha de Recalque EBE L=220 m
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Estimativa de Custos

A estimativa dos custos sera feita com base no pré-dimensionamento das unidades do
sistema, excluindo-se a ETE que sera objeto de um estudo econdémico para a escolha do
processo. Desta forma, o Quadro 0. 18 mostra as principais unidades do sistema, excluindo-se
aETE.
Quadro 0. 18: Unidades do Sistema

Unidade Dimensoes
Rede Coletora DN 150 mm 23209 m DN 150, PVC
PV tipo N 387 unidades

LigacBes Domiciliares 2562 ligacGes em DN100 PVC (total de ligagdes)

EBE Bacia Unica Qmax= 28,27 L/s, Desnivel= 20 m, P= 20 CV

Linha de Recalque EBE Unica F°F° DN 200, L=220 m

Coletor Bacia Unica 1679 m PVC DN 150

Com base nos quantitativos do Quadro acima, obtém-se uma estimativa dos custos
para implantacdo do sistema, excluindo-se a ETE.
Quadro 0. 19: Estimativa de Custo do SES

Prego Unitario

Descricao Unidade Quantidade (R$) Investimento (R$)
Rede m 16.246 250,00 4.061.575,00
Ligagdes Prediais um 2562 600,00 1.537.200,00
EBE Unica Vb. - 150.000,00 150.000,00
LR Unica m 220 300,00 66.000,00
TOTAL - - - 5.814.775,00

Avaliacao e Definicédo da Alternativa de Minimo Custo
A andlise técnico-econdmica foi elaborada em acordo com as instrugdes constantes
das Circulares COSAN CEF 01/81. Esta Circular estabelece o0 Método do Valor Presente e a
analise do Custo Marginal, como instrumentos adequados a definicdo da “Alternativa Otima.”
O Valor Presente é calculado multiplicando-se os valores de investimentos mais custos
operacionais anuais pelo Fator de Valor Presente:
Fvp=1/(1+i)n
Onde:
i =taxa de recuperacdo de capital, % ao ano;
n =n° de anos decorrido entre 0 ano base (ano zero) e o ano que se deseja transladar para o
ano base.
Para a definicio da “Alternativa Otima”, foram ainda observados os seguintes
aspectos:

Taxa de desconto (recuperacgéo de capital): 12 % ao ano;

Ano “base” da andlise (¢ aquele que antecede a entrada em operacdo do sistema) adotado
para fins de calculo como sendo o ano 2009;

As despesas de exploragdo e os volumes faturaveis incrementais foram considerados para
uma vida util de 40 anos;

Os valores de investimentos, compreendendo materiais, equipamentos, obras e servigos
foram acrescidos de 10%, a titulo de contingéncias técnicas e para cobrir custos de estudos,
projetos e supervisao.

Para fins de estimativas de custo das ETE’s, adotou-se orgcamentos de projetos
semelhantes.

Como as receitas sdo as mesmas para ambas as alternativas, elas ndo serdo consideradas
na estrutura do fluxo de caixa. Desta forma, a melhor alternativa analisada sera aquela que
apresentar 0 menor custo total.
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Seréo estudadas duas alternativas de processo sob o ponto de vista econdmico para o
Sistema de Tratamento de Guarani das Missdes. A alternativa 1 contempla uma ETE com
igual processo de tratamento que a ETE Compacta padrdo CORSAN, que foi dimensionada
para uma vazao de 12 L/s.

A alternativa 2, também foi dimensionada para a vazdo de 12 L/s e leva em
consideracdo o processo de Lagoas Facultativas e Maturacdo associadas a Wetlands.

Nos quadros 0.22 e 0.23 estdo apresentados os fluxos de caixa das alternativas 1 e 2,
considerando-se no seu escopo as seguintes despesas:

Investimentos, como sendo os valores em R$ necessérios para implantacdo da ETE,
incidentes no ano base (2009), conforme Quadro 3.28.
Despesas com Operacdo - Como sendo a soma das despesas com energia elétrica e
pessoal, onde:
DOP = DEE + DPP
DOP = despesas com opera¢do em R$/ano
DEE = despesas com energia elétrica em R$/ano
DEE = DEC + DED
DEC = despesa com energia consumida em R$/ano
BHP = poténcia consumida em elevatorias (CV)
NH = nimero de horas de operacao
TEC = Custo de energia elétrica de consumo
DED = Pl =« TED * 0,736 = 12
DED = despesa com energia instalada em R$/ano
PI = poténcia instalada da elevat6ria em CV
TED = Custo de energia elétrica de demanda
DPP = NEMP * TPP
DPP = despesas com pessoal, R$/ano
NEMP = nGmero de funcionarios no ano, funcionarios
TPP = custo anual por funcionario, R$/funcionario
Custo Total, como sendo a soma de todas as despesas anuais:
CT =INV + DOP + DOD
CT = custo total anual, R$/ano

Em termos de investimentos para a implantacdo das ETE’s, no que se refere as
alternativas 1 e 2, considerou-se que a alternativa 1 necessita de 1,0 ha, ao passo que a
alternativa 2 demandaria 3,3 ha.

Esta estimativa de area tem por base o pré-dimensionamento dos processos, levando
em conta uma reserva técnica para as areas de circulacdo e implantacdo de cortina vegetal.
Através de informagdes locais, o custo estimado de area em Guarani das Missdes é de
R$ 15.000,00/ha.

Os custos referentes as obras para a alternativa 1 foram feitos levando em conta 0s
orcamentos existentes. O Quadro 0. 20 apresenta 0s custos com investimentos para as
alternativas 1 e 2.

Quadro 0. 20: Custos de Investimentos para as Alternativas de Processo

Alternativa i Custos de Investimentos (R$)
Area (R$) Obras Civis/Materiais (R$)
1. ETE com igual processo que a ETE Servigos Iniciais: 22.000,00
Compacta padrdo CORSAN 7.500,00 Execugdo: 200.000,00
Q=12 L) Urbanizacao: 45.000,00




Incm‘p

3: % CONSORCIO:
Companhia Riograndense de Saneamento

CDHSAN FNGFNHARIA

Leitos de Secagem: 300.000,00

Instalagdes Elétricas: 100.000,00

Fornecimento de Material: 125.000,00

(*)Sub-total = 871.200,00
Total(**) 878.700,00
Servigos Iniciais: 32.400,00

Execucdo: 560.000,00

2. Lagoa Facultativa + Lagoa de £0.000.00 Urbanizacéo: 72.000,00
Maturacéo + Wetlands Y EBE/LR/Emissario Final: 204.000,00

Fornecimento de Materiais: 84.000,00

(*)Sub-total = 1.047.640,00

Total 1.097.640,00

(*) O valor total inclui os 10% de contingéncias técnicas
(**) Inclui a EBE, LR e emissario final
Os custos com energia elétrica foram fornecidos pela Concessionaria de Energia
Elétrica e equivalem aos valores apresentados a seguir.
Energia Elétrica de Demanda: R$ 24,41 /KWmés
Energia Elétrica de Consumo: R$ 0,120 KWh
No que se refere as despesas com pessoal, foram consideradas as seguintes equipes de
manutencdo e operacao, segundo quadro.
Estes dados foram baseados nos estudos de Ampliacdo do Sistema de Esgotos
Sanitarios de Sdo Borja que, recentemente, a Beck de Souza realizou para a CORSAN.
Desta forma, o salario de um Técnico de ETE, incluindo os encargos sociais, é de
R$ 2.254,05 e de um Auxiliar de Servigos Gerais, também com as leis sociais, € de
R$ 1.127,01. Portanto, o quadro apresenta uma estimativa das equipes para cada uma das
alternativas estudadas, bem como uma ponderagdo média dos salarios das mesmas.
Quadro 0. 21: Equipe de Operacéo e Salarios para as Alternativas 1 e 2

. . . Namero de Ponderacéo do Salério incluindo
Alternativa Categoria Funcional L . L
Funcionarios Leis Sociais (R$)

Técnico de ETE 02

1 . . ) 1.878,37
Auxiliar de Servigos Gerais 01
Técnico de ETE 01

2 N ] ] 1.502,69
Auxiliar de Servigos Gerais 02

Com base nos fluxos de caixa estruturados para as alternativas 1 e 2, demonstrados
atraveés dos quadros 0.22 e 0.23 conclui-se que a alternativa que apresenta 0 menor custo total
ao longo da vida Gtil do sistema analisado ¢ a alternativa 1.

Portanto, o processo de tratamento a ser adotado em Guarani das Missfes serd uma
ETE com igual processo que a ETE Compacta padrdo CORSAN, para 12L/s.
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Quadro 0. 22: Alternativa 1

avo | VAZRO | gryipg | INVESTIM. || Ne | qapio | CONSUMO | DEMANDA | FNG. | cusTo ToTaL

(1000m?) : (R$) (h/dia) (R$)

2009 878.700,00 878.700,00
2010 9,58 302,18 3 67.621,32 7.931,90 3.449,43 20 70.538,08
2011 9,69 305,74 3 67.621,32 7.983,64 3.449,43 20 63.021,67
2012 9,81 309,43 3 67.621,32 8.036,99 3.449,43 20 56.307,33
2013 9,93 313,22 3 67.621,32 8.091,96 3.449,43 20 50.309,33
2014 10,06 317,11 3 67.621,32 8.147,74 3.449,43 21 44.950,70
2015 10,18 321,06 3 67.621,32 8.205,13 3.449,43 21 40.163,63
2016 10,29 324,49 3 67.621,32 8.255,25 3.449,43 21 35.883,05
2017 10,39 327,79 3 67.621,32 8.302,95 3.449,43 21 32.057,70
2018 10,50 331,02 3 67.621,32 8.349,83 3.449,43 21 28.639,86
2019 10,59 334,12 3 67.621,32 8.395,10 3.449,43 21 25.585,88
2020 10,69 337,13 3 67.621,32 8.437,94 3.449,43 21 22.856,85
2021 10,78 339,80 3 67.621,32 8.477,55 3.449,43 21 20.418,07
2022 10,86 342,42 3 67.621,32 8.515,55 3.449,43 21 18.239,12
2023 10,94 344,93 3 67.621,32 8.551,92 3.449,43 22 16.292,38
2024 11,01 347,35 3 67.621,32 8.586,68 3.449,43 22 14.553,11
2025 11,09 349,70 3 67.621,32 8.620,64 3.449,43 22 12.999,39
2026 11,15 351,69 3 67.621,32 8.649,74 3.449,43 22 11.610,84
2027 11,22 353,68 3 67.621,32 8.678,84 3.449,43 22 10.370,60
2028 11,28 355,71 3 67.621,32 8.708,75 3.449,43 22 9.262,94
2029 11,35 357,80 3 67.621,32 8.737,85 3.449,43 22 8.273,50
2030 11,41 359,82 3 67.621,32 8.767,76 3.449,43 22 7.389,82
2031 11,46 361,52 3 67.621,32 8.792,01 3.449,43 22 6.600,06
2032 11,51 363,09 3 67.621,32 8.815,45 3.449,43 22 5.894,64
2033 11,56 364,66 3 67.621,32 8.838,09 3.449,43 22 5.264,56
2034 11,61 366,12 3 67.621,32 8.859,11 3.449,43 22 4.701,74
2035 11,65 367,53 3 67.621,32 8.879,31 3.449,43 22 4.199,04
2036 11,69 368,61 3 67.621,32 8.895,48 3.449,43 22 3.749,90
2037 11,72 369,68 3 67.621,32 8.910,84 3.449,43 22 3.348,77
2038 11,75 370,70 3 67.621,32 8.925,39 3.449,43 23 2.990,52
2039 11,79 371,68 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 2.670,59
2040 9,58 302,18 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 2.384,46
2041 9,69 305,74 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 2.128,98
2042 9,81 309,43 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 1.900,87
2043 9,93 313,22 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 1.697,21
2044 10,06 317,11 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 1.515,36
2045 10,18 321,06 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 1.353,00
2046 10,29 324,49 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 1.208,04
2047 10,39 327,79 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 1.078,61
2048 10,50 331,02 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 963,04
2049 10,59 334,12 3 67.621,32 8.939,94 3.449,43 23 859,86
VP (12%) 878.700,00 557.455,06 68.341,74 137.977,04 R$ 1.532.933,09
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Quadro 0. 23: Alternativa 2
Avo | VAZRO | “sepyipo | INVESTIML | N | upio | CONSUMO | DEMANDA | BN | custoTOTAL

(1000m°) : (R$) (h/dia) (R9)
2009 1.097.640,00 1.097.640,00
2010 9,58 302,18 3 54.096,84 0 0 20 48.300,75
2011 9,69 305,74 3 54.096,84 0 0 20 43.125,67
2012 9,81 309,43 3 54.096,84 0 0 20 38.505,06
2013 9,93 313,22 3 54.096,84 0 0 20 34.379,52
2014 10,06 317,11 3 54.096,84 0 0 21 30.696,00
2015 10,18 321,06 3 54.096,84 0 0 21 27.407,14
2016 10,29 324,49 3 54,096,84 0 0 21 24.470,66
2017 10,39 327,79 3 54,096,84 0 0 21 21.848,81
2018 10,50 331,02 3 54,096,84 0 0 21 19.507,86
2019 10,59 334,12 3 54.096,84 0 0 21 17.417,73
2020 10,69 337,13 3 54.096,84 0 0 21 15.551,55
2021 10,78 339,80 3 54,096,84 0 0 21 13.885,31
2022 10,86 342,42 3 54,096,84 0 0 21 12.397,60
2023 10,94 344,93 3 54,096,84 0 0 22 11.069,29
2024 11,01 347,35 3 54.096,84 0 0 22 9.883,29
2025 11,09 349,70 3 54.096,84 0 0 22 8.824,37
2026 11,15 351,69 3 54,096,84 0 0 22 7.878,90
2027 11,22 353,68 3 54,096,84 0 0 22 7.034,73
2028 11,28 355,71 3 54.096,84 0 0 22 6.281,01
2029 11,35 357,80 3 54.096,84 0 0 22 5.608,04
2030 11,41 359,82 3 54.096,84 0 0 22 5.007,18
2031 11,46 361,52 3 54.096,84 0 0 22 4.470,70
2032 11,51 363,09 3 54.096,84 0 0 22 3.991,70
2033 11,56 364,66 3 54.096,84 0 0 22 3.564,01
2034 11,61 366,12 3 54.096,84 0 0 22 3.182,16
2035 11,65 367,53 3 54.096,84 0 0 22 2.841,21
2036 11,69 368,61 3 54.096,84 0 0 22 2.536,79
2037 11,72 369,68 3 54.096,84 0 0 22 2.265,00
2038 11,75 370,70 3 54.096,84 0 0 23 2.022,32
2039 11,79 371,68 3 54.096,84 0 0 23 1.805,64
2040 9,58 302,18 3 54.096,84 0 0 23 1612,18
2041 9,69 305,74 3 54.096,84 0 0 23 1.439,45
2042 9,81 309,43 3 54.096,84 0 0 23 1.285,22
2043 9,93 313,22 3 54.096,84 0 0 23 114752
2044 10,06 317,11 3 54.096,84 0 0 23 1.024,57
2045 10,18 321,06 3 54.096,84 0 0 23 914,79
2046 10,29 324,49 3 54.096,84 0 0 23 816,78
2047 10,39 327,79 3 54.096,84 0 0 23 729,27
2048 10,50 331,02 3 54.096,84 0 0 23 651,13
2049 10,59 334,12 3 54.096,84 0 0 23 581,37
XZ% | 1.097.640,00 445.962,27 R$ 1.543.602,27
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Analise da Pré-Viabilidade

A andlise de pré-viabilidade foi realizada considerando que a vida atil média de um
sistema de esgoto sanitario é de 40 anos, conforme normalmente adotado em estudos dessa
natureza (COSAN 01 e COSAN 02).

Critérios e Fundamentacao

Os critérios adotados e a fundamentacdo da andlise da pré-viabilidade séo
recomendados pela Circular COSAN 01/81 e COSAN 02/81 da Caixa Econémica Federal,
cuja filosofia esta toda embasada no estabelecimento do custo marginal das diversas
proposicdes. Para aplicagdo da Circular COSAN 02/81 foram observados o0s itens a segulir.

o Ano Base: 20009.

Inicio de Operacado do Sistema: 2010.
Alcance de Projeto: 2049.
Taxa de Desconto Anual: 12% a.a.

o O O

Investimento Inicial

A seguir, sdo apresentados os custos referentes ao projeto do Sistema de Esgotos
Sanitarios da cidade.

Para o investimento inicial, as obras do SES resultaram em um investimento inicial de
R$ 6.693.475,00.

Investimentos Complementares

O investimento complementar ao sistema refere-se aos custos operacionais
incrementais, compreendendo o custo pessoal de operacdo e manutencdo, custo pessoal
administrativo, energia elétrica e despesas de manutencdo, além das receitas operacionais
indiretas.

Custos Operacionais Incrementais
a) Pessoal de Operacgdo e Manutencgéo

As unidades dos sistemas consideradas nos custos referentes ao pessoal de operacao e
manutencdo sdo a rede coletora, as elevatorias e a estacdo de tratamento de esgotos, que estdo
discretizadas a seguir.

As despesas gerais com pessoal de operacdo e manutencdo foram estabelecidas
segundo critérios de dimensionamento de equipes, conforme apresentado a seguir,
considerando-se embutido 0s custos com as leis sociais.

Rede Coletora e Emissarios

- 3 Auxiliares de Servicos Gerais R$ 3.381,03
Tratamento e Estacdes Elevatorias

- 2 Técnicos Eletromecénicos R$ 4.508,10
- 1 Auxiliar de Servicos Gerais R$ 1.127,01

Pessoal Administrativo:
Para as despesas do pessoal de escritorio e administrativo do sistema, estabeleceu-se o
percentual de 25% sobre o pessoal de operacéo efetivo.

Total do Pessoal de Administracao R$ 2.254,03
Custo do Pessoal de Operacdo e Administrativo:

Total Mensal (Operacéo + Administracéo) R$ 11.270,17
Total Anual (13 Saléarios) R$ 146.512,28

b) Custos com Energia Elétrica
Os custos com energia elétrica foram fornecidos pela Concessionaria de Energia
Elétrica e equivalem aos valores apresentados a seguir:
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Energia Elétrica de Demanda: R$ 24,41 /[KWmés
Energia Elétrica de Consumo: R$ 0,120 KWh
c) Despesas de manutencéo

As despesas com materiais de manutencdo do sistema de esgotos sanitarios, como
energia elétrica, material de expediente, material de conservacgdo, reforma e manutencao das
partes que constituem o sistema, conducdo, combustivel, fretes e outros, foram estimadas de
acordo com a composi¢do mostrada no Quadro 0. 24, que se baseia nos custos das unidades
que compdem o referido sistema.
Quadro 0. 24: Composic¢édo dos Custos de Manutencao

Unidade do Sistema Parcela para Manutencéo (%)
Ramais Prediais 0,5%
Rede Coletora 0,5%
Coletores-tronco 0,5%
EstacGes de Bombeamento 1,0%
Linha de Recalque 0,5%
Estacdo de Tratamento de Esgotos 1,0%

O custo total para manutencéo do sistema é o seguinte:
Total de Manutengdo = R$ R$ 37.123,88 /ano
d) Custos operacionais incrementais
No Quadro 0. 25 estdo compilados os resultados dos custos operacionais calculados
nos itens anteriores.

Receitas Operacionais Indiretas

O numero de ligacOes prediais a serem executadas a longo dos anos € igual ao nimero
incremental anual de economias ligadas.

Assim, considerando o custo unitario de R$600,00 por ligacdo, fornecido pela
CORSAN, e tendo um numero de 1686 ligagdes no inicio de projeto, obtém-se no primeiro
ano uma receita referente ao custo de todas as liga¢fes a serem realizadas para a implantacao
do projeto, equivalente a R$ R$ R$ 1.011.600,00, sendo contabilizadas nos anos subsequentes
somente as ligacdes incrementais.

O valor presente das receitas operacionais indiretas estdo apresentadas no Quadro 0.
26.

Custo Total

O custo total é soma dos custos operacionais incrementais e dos investimentos,
conforme o Quadro 0. 27.
Quadro 0. 25: Valores presentes dos custos operacionais incrementais

Valor Presente dos Custos Operacionais Incrementais
Ano Custo com Custo de Energia Elétrica | Custo de Manutencdo | Custos Operacionais
Pessoal (R$) (R$) (R$) (R$)

2009

2010 130.814,53 3.849,81 33.146,32 167.810,65
2011 116.798,69 3.437,33 29.594,93 149.830,94
2012 104.284,54 3.069,04 26.424,04 133.777,63
2013 93.111,20 2.740,22 23.592,89 119.444,31
2014 83.135,00 2.446,62 21.065,08 106.646,70
2015 74.227,68 2.184,48 18.808,11 95.220,27
2016 66.274,71 1.950,43 16.792,96 85.018,10
2017 59.173,85 1.741,46 14.993,71 75.909,02
2018 52.833,80 1.554,87 13.387,24 67.775,91




CONSORCIO:
Companhia Riograndense de Saneamento A
CDHSAN FNGFNHARIA
2019 47.173,03 1.388,28 11.952,89 60.514,20
2020 42.118,78 1.239,53 10.672,23 54.030,54
2021 37.606,05 1.106,73 9.528,77 48.241,55
2022 33.576,83 988,15 8.507,83 43.072,82
2023 29.979,31 882,28 7.596,28 38.457,87
2024 26.767,24 787,75 6.782,39 34.337,38
2025 23.899,33 703,35 6.055,71 30.658,38
2026 21.338,68 627,99 5.406,88 27.373,55
2027 19.052,40 560,70 4.827,57 24.440,67
2028 17.011,07 500,63 4.310,33 21.822,03
2029 15.188,45 446,99 3.848,51 19.483,95
2030 13.561,12 399,10 3.436,17 17.396,39
2031 12.108,14 356,34 3.068,01 15.532,49
2032 10.810,84 318,16 2.739,29 13.868,29
2033 9.652,54 284,07 2.445,80 12.382,41
2034 8.618,34 253,63 2.183,75 11.055,72
2035 7.694,94 226,46 1.949,78 9.871,18
2036 6.870,49 202,19 1.740,87 8.813,55
2037 6.134,36 180,53 1.554,35 7.869,24
2038 5.477,11 161,19 1.387,81 7.026,11
2039 4.890,28 143,92 1.239,12 6.273,31
2040 4.366,32 128,50 1.106,36 5.601,17
2041 3.898,50 114,73 987,82 5.001,05
2042 3.480,80 102,44 881,98 4.465,22
2043 3.107,86 91,46 787,48 3.986,80
2044 2.774,87 81,66 703,11 3.559,65
2045 2.471,57 72,91 627,78 3.178,25
2046 2.212,11 65,10 560,51 2.837,73
2047 1.975,10 58,13 500,46 2.533,69
2048 1.763,48 51,90 446,84 2.262,22
2049 1.574,54 46,34 398,96 2.019,84
Total 1.207.814,48 35.545,37 306.040,94 1.549.400,78
Quadro 0. 26: Valor presente das receitas operacionais indiretas
Economias IS EEND Anual REESIES Valor Presente das Receitas
Ano N° . de Economias Operacionais I -
Ligadas - . Operacionais Indiretas
Ligadas Indiretas
2009 0 0
2010 1 1.686 1.686 R$ 1.011.600,00 R$ 903.214,29
2011 2 1.720 34 R$ 20.683,62 R$ 16.488,86
2012 3 1.756 36 R$ 21.442,66 R$ 15.262,46
2013 4 1.793 37 R$ 22.011,93 R$ 13.988,98
2014 5 1.831 38 R$ 22.581,20 R$ 12.813,18
2015 6 1.869 38 R$ 22.960,72 R$ 11.632,62
2016 7 1.902 33 R$ 19.924,59 R$ 9.012,87
2017 8 1.934 32 R$ 19.165,56 R$ 7.740,65
2018 9 1.965 31 R$ 18.786,04 R$ 6.774,44
2019 10 1.995 30 R$ 18.027,01 R$ 5.804,22
2020 11 2.024 29 R$ 17.457,74 R$ 5.018,68
2021 12 2.050 26 R$ 15.560,16 R$ 3.993,90
2022 13 2.076 25 R$ 15.180,64 R$ 3.479,01
2023 14 2.100 24 R$ 14.611,37 R$ 2.989,78
2024 15 2.123 23 R$ 14.042,09 R$ 2.565,44
2025 16 2.146 23 R$ 13.662,58 R$ 2.228,66
2026 17 2.165 19 R$ 11.575,24 R$ 1.685,87
2027 18 2.185 19 R$ 11.575,24 R$ 1.505,24




CONSORCIO:
Companhia Riograndense de Saneamento A
CDHSAN FNGFNHARIA
2028 19 2.204 20 R$ 11.765,00 R$ 1.366,00
2029 20 2.225 20 R$ 12.144,51 R$ 1.258,98
2030 21 2.244 20 R$ 11.765,00 R$ 1.088,96
2031 22 2.261 16 R$ 9.867,42 R$ 815,47
2032 23 2.276 15 R$ 9.108,38 R$ 672,09
2033 24 2.291 15 R$ 9.108,38 R$ 600,08
2034 25 2.305 14 R$ 8.539,11 R$ 502,30
2035 26 2.319 14 R$ 8.159,59 R$ 428,55
2036 27 2.329 10 R$ 6.262,01 R$ 293,65
2037 28 2.340 10 R$ 6.262,01 R$ 262,19
2038 29 2.350 10 R$ 5.882,50 R$ 219,91
2039 30 2.359 9 R$ 5.692,74 R$ 190,01
2040 31 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2041 32 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2042 33 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2043 34 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2044 35 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2045 36 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2046 37 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2047 38 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2048 39 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2049 40 2.359 0 R$ 0,00 R$ 0,00
Total - R$ 1.033.897,31

Quadro 0. 27: Valor presente do custo total

Valor Presente do Valor Presente das vValor Presente
Ano N° Custo Operacional Investimentos Receitas Operacionais d
. 0 custo Total
Incremental Indiretas
2009 0 6.693.475,00 6.693.475,00
2010 1 167.810,65 903.214,29 -735.403,63
2011 2 149.830,94 16.488,86 133.342,08
2012 3 133.777,63 15.262,46 118.515,17
2013 4 119.444,31 13.988,98 105.455,33
2014 5 106.646,70 12.813,18 93.833,52
2015 6 95.220,27 11.632,62 83.587,66
2016 7 85.018,10 9.012,87 76.005,23
2017 8 75.909,02 7.740,65 68.168,37
2018 9 67.775,91 6.774,44 61.001,47
2019 10 60.514,20 5.804,22 54.709,99
2020 11 54.030,54 5.018,68 49.011,86
2021 12 48.241,55 3.993,90 44.247,65
2022 13 43.072,82 3.479,01 39.593,80
2023 14 38.457,87 2.989,78 35.468,10
2024 15 34.337,38 2.565,44 31.771,95
2025 16 30.658,38 2.228,66 28.429,72
2026 17 27.373,55 1.685,87 25.687,68
2027 18 24.440,67 1.505,24 22.935,43
2028 19 21.822,03 1.366,00 20.456,03
2029 20 19.483,95 1.258,98 18.224,97
2030 21 17.396,39 1.088,96 16.307,42
2031 22 15.532,49 815,47 14.717,02
2032 23 13.868,29 672,09 13.196,20
2033 24 12.382,41 600,08 11.782,33
2034 25 11.055,72 502,30 10.553,42
2035 26 9.871,18 428,55 9.442,63
2036 27 8.813,55 293,65 8.519,90
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2037 28 7.869,24 262,19 7.607,06
2038 29 7.026,11 219,91 6.806,20
2039 30 6.273,31 190,01 6.083,30
2040 31 5.601,17 0,00 5.601,17
2041 32 5.001,05 0,00 5.001,05
2042 33 4.465,22 0,00 4.465,22
2043 34 3.986,80 0,00 3.986,80
2044 35 3.559,65 0,00 3.559,65
2045 36 3.178,25 0,00 3.178,25
2046 37 2.837,73 0,00 2.837,73
2047 38 2.533,69 0,00 2.533,69
2048 39 2.262,22 0,00 2.262,22
2049 40 2.019,84 0,00 2.019,84
Total 1.549.400,78 6.693.475,00 1.033.897,31 7.208.978,47

Populacgéo Servida Incremental
A populacéo servida incremental foi obtida da projecéo do crescimento populacional e
o valor presente da mesma, esta apresentado no Quadro 0. 29 na sequéncia.

Tarifa Média Atual

Para a determinacdo dos indices econdmicos de forma sucinta, calculou-se a tarifa
média atual do metro cubico de esgoto, a partir da tarifa minima cobrada pela CORSAN, para
cada categoria de consumidor de agua.

Calculou-se, também, a incidéncia do numero total de economias ligadas por
categoria, através dos dados obtidos junto a CORSAN.

Os valores tarifarios correspondem ao més de julho de 2008, ao passo que 0 ndmero
de economias e as categorias de consumo referem-se ao ano de 2007.

Com estes dados calculou-se, entdo, a Tarifa Média Atual cobrada pela concessionaria
segundo Quadro 0./28.
Quadro 0. 28: Tarifa Média Atual

Consumo Tarifa Tarifa N2l _de Percentual de T_arif_a
Categoria Minimo Minima Unitaria ECL?S;)(;T;':S E_conomias FL’Jer;Ic;[:r:ze)l(l
(m3/més) (R$) (R$/m3) (unid.) Ligadas (%0) (R9)
Sﬁﬁfg,"fg'ﬂl 10 17,63 1,763 292 17,32 30,53
Residencial B 10 43,75 4,375 1394 82,68 361,73
Publica P 20 117,64 5,882 - - -
Industrial | 30 177,29 1,1729 - - -
Comercial C 20 92,64 4,632 - - -
Comercial C1 10 43,75 4,375 - - -
Total - - - 1686 100 392,26

A tarifa média atual é igual a R$ 3,92/m3.
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Quadro 0. 29: Valor presente dos custos de implantacdo e investimentos complementares
Populagio | Populagdo Nivel de o Valores Incrementais .
Ano | @ Area de Servida Atendimento | POPUIagE0 Econe Volume Custos Operacionais — Valor Presente
Projeto Total (%) Antendida i das Faturado Invest. (R$) 5 | Energia Despesas de Total
(hab.) (hab.) (hab.) (un.) (m?) essoa Elétrica | Manutencdo ota

2009 0 - - - - - 6.693.475,00 - - - -
2010 6.037 6.037 100 6.037 1.686 189.388,98 130.814,53 3.849,81 33.146,32 167.810,65
2011 6.160 6.160 100 123 34 193.261,31 116.798,69 3.437,33 29.594,93 149.830,94
2012 6.288 6.288 100 128 36 197.275,75 104.284,54 3.069,04 26.424,04 133.777,63
2013 6.420 6.420 100 131 37 201.396,76 93.111,20 2.740,22 23.592,89 119.444,31
2014 6.555 6.555 100 135 38 205.624,35 83.135,00 2.446,62 21.065,08 106.646,70
2015 6.692 6.692 100 137 38 209.923,00 74.227,68 2.184,48 18.808,11 95.220,27
2016 6.810 6.810 100 119 33 213.653,22 66.274,71 1.950,43 16.792,96 85.018,10
2017 6.925 6.925 100 114 32 217.241,35 59.173,85 1.741,46 14.993,71 75.909,02
2018 7.037 7.037 100 112 31 220.758,42 52.833,80 1.554,87 13.387,24 67.775,91
2019 7.145 7.145 100 108 30 224.133,39 47.173,03 1.388,28 11.952,89 60.514,20
2020 7.249 7.249 100 104 29 227.401,78 42.118,78 1.239,53 10.672,23 54.030,54
2021 7.342 7.342 100 93 26 230.314,91 37.606,05 1.106,73 9.528,77 48.241,55
2022 7.432 7.432 100 91 25 233.156,98 33.576,83 988,15 8.507,83 43.072,82
2023 7.519 7.519 100 87 24 235.892,48 20.979,31 882,28 7.596,28 38.457,87
2024 7.603 7.603 100 84 23 238.521,41 26.767,24 787,75 6.782,39 34.337,38
2025 7.685 7.685 100 82 23 241.079,28 23.899,33 703,35 6.055,71 30.658,38
2026 7.754 7.754 100 69 19 243.246,36 21.338,68 627,99 5.406,88 27.373,55
2027 7.823 7.823 100 69 19 245.413,45 19.052,40 560,70 4.827,57 24.440,67
2028 7.893 7.893 100 70 20 247.616,06 17.011,07 500,63 4.310,33 21.822,03
2029 7.966 7.966 100 72 20 249.889,72 15.188,45 446,99 3.848,51 19.483,95
2030 8.036 8.036 100 70 20 252.092,33 13.561,12 399,10 3.436,17 17.396,39
2031 8.095 8.095 100 59 16 253.939,68 12.108,14 356,34 3.068,01 15.532,49
2032 8.149 8.149 100 54 15 255.644,93 10.810,84 318,16 2.739,29 13.868,29
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~ ~ Valores Incrementais
Populacéo Populggao Nivel de - N°Ge e B "
Ano | N@Areade | Servida | ot C Populagao B Vil ustos Operacionais — Valor Presente
Projeto Total (%) Antendida Ligadas Faturado Invest. (R3$) p | Energia Despesas de Total
(hab.) (hab.) (hab.) (?m.) (m?) essoa Elétrica | Manutencdo ota

2033 8.203 8.203 100 54 15 257.350,17 9.652,54 284,07 2.445,80 12.382,41
2034 8.254 8.254 100 51 14 258.948,84 8.618,34 253,63 2.183,75 11.055,72
2035 8.303 8.303 100 49 14 260.476,46 7.694,94 226,46 1.949,78 9.871,18
2036 8.340 8.340 100 37 10 261.648,82 6.870,49 202,19 1.740,87 8.813,55
2037 8.378 8.378 100 37 10 262.821,18 6.134,36 180,53 1.554,35 7.869,24
2038 8.413 8.413 100 35 10 263.922,48 5.477,11 161,19 1.387,81 7.026,11
2039 8.447 8.447 100 34 9 264.988,26 4.890,28 143,92 1.239,12 6.273,31
2040 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 4.366,32 128,50 1.106,36 5.601,17
2041 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 3.898,50 114,73 987,82 5.001,05
2042 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 3.480,80 102,44 881,98 4.465,22
2043 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 3.107,86 91,46 787,48 3.986,80
2044 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 2.774,87 81,66 703,11 3.559,65
2045 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 247757 72,91 627,78 3.178,25
2046 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 2.212,11 65,10 560,51 2.837,73
2047 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 1.975,10 58,13 500,46 2.533,69
2048 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 1.763,48 51,90 446,84 2.262,22
2049 8.447 8.447 100 0 0 264.988,26 1.574,54 46,34 398,96 2.019,84
VP - - - - - 9.706.904,70 | 6.693.475,00 | 1.207.814,48 | 35.545,37 306.040,94 1.549.400,78
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Indices Econdmicos
Na continuagdo sdo mostrados os indices econdmicos utilizados neste trabalho de
forma a obter os resultados da analise de pré-viabilidade.
a) Populacdo Anual Servida Equivalente
PAE: valor presente da populacédo servida incremental x Fa;
Fa: fator de anualidade para periodo de vida til do sistema;
n: vida util do sistema = 40 anos;
i- taxa de juros para investimentos publicos = 12% a.a.

_i(1+i)"  012,(1+012)%
@+ -1 (1+012*-1
PAE = 8477 x 0,121 = 1025 habitantes

b) Investimento Per Capita
valor presente do custo total

PAE
c¢) Custo Marginal

valor presente do custo total

~ volume faturavel incremental valor presente

d) Minima Tarifa Média Aceitavel
Tmin = 3,73 x 0,60 = R$ 2,35/m3
e) Tarifa Média Atual

T.M.A. =R$ 3,92/m®

Relacéo

T.M.A. > Tmin

R$ 3,92 /m* < R$ 2,35 /m*

=0121

IPC = =R$7035,66/ hab

=R$4,04/m*

Resultado do Estudo de Viabilidade Econdmica

De acordo com a COSAN 2/81 a condi¢cdo de Viabilidade Econdmica para a
Implantacdo de sistemas de Esgotos Sanitarios ¢ que “A tarifa média de esgoto de cidades
deve ser maior que 60% do Custo Marginal”.

Nesse trabalho em funcéo do valor atual, conforme dados da CORSAN para da tarifa
média, obteve-se a seguinte relacdo entre a tarifa aplicada e o Custo Marginal:

H 3
Perc.(%) _ Tarlfaméd.atual (R$/ m ) _ 97%
CM (R$/m?)

Com base nas consideracdes apresentadas verificou-se o atendimento da condicao
supracitada, ndo sendo, portanto necessaria a adequacdo da tarifa atual para a viabilidade
econémica do empreendimento.

E importante salientar, os ganhos para satde publica da populacio, com tratamento do
seu esgoto sanitario. Além é claro do atendimento as exigéncias da legislacdo ambiental.
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ALTERNATIVA DE ETE COM LAGOA FACULTATIVA, LAGOA DE MATURACAO E BANHADO CONSTRUIDO

CROQUIS

ESTUDO TECHICO DE COMCERGAD

005 SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO
ALTERMATIVG DE ETE COM LAGOA FACULTATIVE,
LAGOA DE WATURACAD E BANHADO CONSTAUIDO
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Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Guarani das Missdes

RESENHA FOTOGRAFICA
S
7

oy 5 a' N, - 3 ” . £ ’ i { ' Mo
Foto 01: Detalhe da US Corsan de Guarani das | Foto 02: Vista do Poco
Miss0es. abastecimento de agua potavel da cidade.

Foto 03: Vista do Poco GMI-15
abastecimento de égua da cidade.

| Foto 05: Vista do Poco tubular GMI-04. | Foto 06: Vista do Pogo GMI-19. |
86
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Foto u Dlhe ogo MI—19, executado | Foto 08: Novo sistema soft—starter para
conforme novos padrbes da CORSAN para | operacdo do conjunto motobomba — pogo GMI-
pocos tubulares | 19.

Foto 09: Sistema de aplicagdo
Fluor para o pogo GMI-19.

Foto 11: Reservatdrio Elevado com
capacidade de 50m3 para abastecimento do
Bairro Santa Fé.

Foto 12: Reservatdrio elevado padrédo Intze com
capacidade de 150mg.
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Foto 13: Reservatorio Elevado padrdo Intze | Foto 14: Fo
com capacidade de 250m3. ) Comandai.
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Foto 15: Fossa existente (eﬁterréda) e futura | Foto 16: Local da EBE final, proximo de
EBE, a esquerda, na zona baixa da cidade. terreno inundavel, ao fundo.

1 e
Pl

Foto 17: Foto 50 metros a montante da EBE | Foto 18: Vista da possivel area para a ETE,
Final, indicando facil acesso a energia elétrica. | Alternativa A.
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Foto 19: Possivel area para instalagio da ETE | Foto 20: Area para TE | (AItrnativa B),
(Alternativa B), cruzando o rio Comandai. cruzando o rio Comandai.

Foto 21: Ponte para travessia- do rio | Foto 22: Possivel travessia do no rio Comandai,
Comandai, proximo da area urbana da cidade. | para a alternativa B paraa ETE.




